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T h i s  r o ! k  i 6  d l € a l i c a t e d  t o
t4 ! .  Mar  iano v icBnt€  Jordana,
n € t 6 o ! a 1 o 9  i  s t  w h o h  a f t e r  3 A
Y e a r 6  o f  F o r k i n g  t n
L € t e o l o l o q l c a l  A p p l  i c a t  i o n s  t o
D€f€n6€,  encou!ag€d uE to

?he au thoEs.

I . -  INTRODUCTION.

Th€ goa l  o f  th iE  wo l t  i6  to  p !€E6nt  6ome n€{  id6a6
l o  i t r l l o v e  o n e t 6  k n o h t 6 d g 6  o f  t h €  S p a n i E h  b i r d  f 3 u n a ,  p r i n a -
! i l y  i n  t h €  a ! € a E  c o . ; € ! n i n g  d € t € c t i o n  a n d  c o n t ! o l .

O b t a i n i n g  m o 1 6  i n f o l n a t i o n  a n d  k n o w t e a t g e  i 6  t h e
o n l y  { a y  t o  a v o i d  -  a t  l e a s t  p a r t i a l l y  -  t h e  b i r d  h a 2 a . d  o n
q B n € r a l  a v i a t i o n  f l i g h t 6  a n d  € E p e c ! a t t y  d u . i n g  l o w  i 6 v € 1 , h i q h

E p E E d  n i I i t : r y  f  I i q h t 6 ,

E r p l a n a t i o n s  c o n c e r n i n q  b i E d  c o n t r o l  n € a !  b a s e s
a n o  a r l p o r t s  w i l l  b e  o m i t t 6 d  t n  t b i E  r B p o r t .  A h e  o n l y  p r o -

g r a n  t o  b e  m 6 n t i o n € d  * i t l  b e  t h e  h i g b l y  e f i € c t i v e  E y s t e r  o f
fa lcouy  n€ar  a i lpor t  .uneayE.  Th i6  p .og !am qhos€ b€6t  exa f r ,
p l e  D a s  t h e  ( r I )  " B a b a ! i  o p e r a t i o n "  b e g a n  i n  A u g u 6 t  1 9 6 a ,
un i l€E th€  d i rec t ion  o f  DE,  F€ I ix  Rod. igu€z  de  la  FuEnt6 .  I t  Ha6
d€v€ loped a t  the  reques t  o t  then Capt .  Jos6 Sanchez t4end€z,
a n d  i s  6 t i l l  p r o v i d i n g  E x . € l € n t  ! 6 s u t t 6  a t  1 o ! E € j 6 n  A i !  B a s e
a n d  t i a d ! i d  a a r a j a s  A i ! p o ! t ,  T h e  s u c c B E 6 f u l  f a l c o n r y  p r o g r a F
a t  M o r o n  A i r  B a E e ,  l B a d  b y  t t ! .  J € E 6 6  B r i z u e t a  l l a E t t n e z ,  f r u 6 t
a l6o  !€  h€nt  ion€d.

O t h 6 !  n e t h o d E  6 u c h  a 6  p o i E o n i n q ,  d i t r e E s  6 o u n d 6 ,
€ x P r o t i o n 6 ,  b u n t i n g ,  e t c .  h a r €  b € € n  6 b o q n  t o  b e  l € 6 8
€ i f B c t i v € ,  a n d  i n  6 o n 6  c a s € 6  v € l y  d a n g € r o r 6 .  O n €  E u c h  c a 6 e
occu. lEd !n  1966 rh€n a  very  h igb  ludb6r  o f  6 i6ones
( T e t r a x  t e i . a x )  a t  T o ! 1 6 j 6 n - A . B . ,  i o r c € d  t h €  F l i g h t
S i fe ty  o i f l c€rs  -US] \ I r  and SAF ( i2 ) -  to  tEy  to  f r iqh tBn theh
o i f  b y  ! E i D g  a n  l r - ? 9  g r e n a d € - l a l n c h e r .  A f t € !  t h e  f i r E t  t e 6 t
tn6y  dEc ided to  abandon th€  h€ thod 6 incB th€  rh raDn€ l
f ! E 9 n € n t E  p E € E € n t € d  m o ! e  d a n g € r  t h a n  d i a t  t h €  b i r d ; .

F a l c o n r y  ! 6  s t 6 q a n t .  e f f e c t i v 6 ,  a n d
i t l . xP€nEiv6  f t6 thod tha t  nu6t  b€  u6eat  in  co . jun t ion  s i th  o thBr
n o l r _ d e s t E u c t i v e  i € t h o d E  t o  r 6 a ! i z €  t o t a l  € r r e d i c a t i o n  o f
b i ldE near  t€ ln ina l  a !€aE and runPayE.

r r I )  BahaEi  i s  a  k ina t  o f  ia tcon
{ r? ,  sAF .  Span iEh A i !  Force
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H €  ! i l 1  d e f i n e  s P a t i a l  d e n s i t y  o f  a  t l o c k  ( D € )

a E  t h €  n u m b e !  o f  b i t d s  t h a t  B o u l d  h i t  t h €  a l r c r a f t  a E  i t

! d b . - d  ' h ' o u g h  r h e  - i r . { .  e e  i l l  t e P r F s F n  L - t h  ' I p

u

l
6 q = -  5  y ?
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( N )  i s  t h €  n u n b e r  o f  b l r d s  i n  t b e  f l o c k ,  ( 5 t )  i 5  t h e
m a x t n u r  c r o s s  s e c t i o n  o f  t h e  a i r c r a f t  '  (  L )  r s  t h e  l € n g t r r
o f  t h e  f l o c k  m e a s u r € d  i n  t h s  d i r e c t i o n  o i  t h e  V .  v e c t o r
(  a  i r c r a f  t  p a t h ) .

T b e  V E  t a c t o r  t s  s q u a r e d  d u e  t o  i h e  q ! ! d r a t i c

i n f l u e n c 6  t h a n  t h e  s p e e d  h a s  o n  i h a  k i n € t i c  € r e ! g v

O n l y  t h e  a i ! c r a f t  c a !
b e c a u s B  s e  a s s u m e  - * i t h  w i s d o m -
t h €  a l p E o a c h r n g  a i r c r a f t  i n  t h e

t €  € q u a r e  t h e  r o l  t  i n q
f a c t o r  ( n )  b e c a u 6 €  t h o s €  f a c t o r s
! i t h i n  t t s o  d i h e o s i o n a l  € p a c e  t o

e x e r c  i E e  n a n € u v e E a b i  I  i t y ,
t h a t  t h €  b ! r d  c a n n o t  o u t f l Y
d i r 6 c t i c n  o t  t h e  a i E c r a f t  s

c a p a b i l t y  (  p )  a n d  t h e  l o a d
c a n  o n l y  m L r v €  t h e  b i r d

a v o r d  s t r i k e  a g a i n E i  t h e

? h e  s p a t i a l  d e n s i t y  ( D e )  h a s  a  t r t  d e m e n t i o n a l
E f f € c t  H h i c h  i 6  t h €  ! e a E o n  H €  c u b e  i t  T h e r E f o r € ,
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N o t r  ! f  s 6  a s s u n €  t h a t  t h €  b i . d  6 P e B d  r V )  i 6  a i n o 6 t  c o n E t t s n t
f o !  a  l a r q €  n l m b e E  o f  6 p e c i e 6  a n d  t h a t  t h e  r e l a t t v e  s p e e d
( V r )  i s  a l n o s t  6 q u a I  t o  t h e  a i r c . a f t  6 p e € d ,  w . , i c h  c o u l a l
6 a E i l y  b €  4 A O  k n o t s  a n d  N h i . i l  , e  c a n  c o n s t a e r  c o n s t a n t  f o r
a  L a l q e  n u n b s r  o f  a i r c E a f t s -  t h e n

s'
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I n  o E d e r  t o  6 i m P l i f y  t h i 6  e x a f , P l 6 '  w e  a r e  g o r n g  t o

aE6uo€ that th€r€ i6 onrv-on€.": i"t":"; : : ;  : : '1":: ' i" : i ' i " : '" " i : : ' , : : , : : :  I  3 l  I  " ' , i . . " ' l l " '  l ' ,  i ru  r  t ,  pr  v ,  nc- r  ne -a 'e  c  ase
: F r o d v n a m i c  . o r d  r c )  b y  I  h €  u r r q E p a n

N ' 3 ) N 9 !

!{ .4 )  9q

2 , 9 1

N' 10 ) gel

S t E i
f t .
spa

T h i 6  f o r m u l a  - w €  c a l l  C 1 € N e n t ' 6  f o t n u l a -  g i v e s  u E

a  r e l a t i v 6  v a r u 6  o f  t h €  o : " * : : ; . " : : : : : " : : , i " " : : : " : "  i "'.:5' :"";"::'::'.;:i:::ri!!..i::.:" $::i"il;i::*;";:.1::.
:."::: ':.3::'{i:: :::. ' i: l i ' i. ,o{ dans€r a6 Euch:
; n i i ; ; ; i ' " . .  ( G v o E  { u r u u 5 ) '  c E a n e  ( G r u s  q r ' r L s )  '

i i . . i "q.  ,  pt ' "-e!ss! l9r ! ! - l !q! l  )  '  shi t6 6tork i  c iconia

tm+u*. fiu:ii*#iI".'
( H i . q n d i n i d a e ) .

3. _RESIDENT BIROS

T h €  v u l t u ' €  (  G v p s  f u l v u s )  i s  c o n 6 l d g r € d  t h €  
'

u:;"":l:::;i:";:i:':: ";Hr::F;'il;':: i::.li::';ii:i;:,
i i i i . 'q t '  t t .  u! ) tur6 !6 : "" : lT i : : , ' , ; ' : : : : : : "1: : : : : : ' l ; : i '
::::' ":""::"'i: ' i::":::', L::li ii ' i i.ii, ' 
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i " " i a " " t . ,  t h o u s h , . a n d  F 6  c o n E i d € E  t h s  v u l t u ! € E  E € s i d E n l

8a5€ i t  on  the  vu l tuE€ c6nEu6 tha t  'aE P€EfoEned
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th€ pyrBn€€ of

A v € r a g €  a l t i t u d €  o f  t h €  v u l t u ! €
N a v a E ! a  a n d  H u e E c a .
6 1 t 6 s  2 . 9 0 0  f t .  M s l .
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v.

(  M e a n  s e a  L e v e l ) .  A p p r o x i m a t € l y  7 O O  p a i E s .  u a y  b e  t h e
m o s r  r m p o r t a n t  g l o u p  d u e  t o  i t s  p r o x i f r i t y  t o  B a r d B n a E
R e a l e s  a  i ! - t o - q r o u n d  r a n g e .

N '  3  )  N o E t 6  i b 6 r  i c o  c r o u p

_  L o c a t e d  i n  t h €  R i o j a  r e q i o n ,  E o l t h  o f  z a r a g a z a
a n d  a  s e c t i o n  o f  S o r i a .  A v € r a g e  a t t i t u . l e  o f  t h e  v u t t u r e
6 i t e E  r 6  3 . 2 0 1  ' - .  M S L .  A p p r o x i m d , p t y  t t O  p a - r s ,  p a r t
o !  r o r 6  9 r o  p  r 6  c t o 6 €  t o  t h e  B a r d e n a s  R e d t € E  c i !  _  t o .
9 r o l n d  ! , n a F .  T h r s  9 . o u p  r n c t u d e s  d  p o r t r o n  o r  D  I O 4

d d  r q e  r  a r € a  t r r t r r d r y  E r r
e x e l c i s e s  c o n d u c t e d  a t  r o e  1 e v e 1  a n d  h r q h  s ; e e d .

N '  4  )  S u b  i b e r  i c o  c E o u p
I n e l u d e s  T e r u e t  a n d  z o n € 6  n e a E  C a E t e l l 6 n  a n . l

T a r r a g o n a ,  A v € r a q 6  a l t i t ! i l 6  o f  t h 6  v u l t u r €  6 i t e s  i 6
2 . 9 0 O . f t .  U S L .  A F p r o x i h a t e l I , 2 5 0  p a i r s .  T h i E  g ! o u p
inc lud€s  no6t  o f  D  tO4 and Cauae a i r_ to_grouna rang€
n e a .  T e ! u e l ,

N ' I O ) G a d i t a n o  c r o u p
I n c l u d e s  S i e E r a  B e t  i c a  b e t , e e n  R o . d a  a n d  C i b r a t t a r

S t E a i t .  A v g r a g e  a l t i t u d  o f  t b €  v l l t u r €  6 i t e s  i 6  I . 4 O O
f t .  U s L .  T h i s  i 6  t h e  m o s t  d e n s e l y  p o p u t a t e d  g l o a p  i n
S p a  i n ,  A p p r o x ! m a t € 1 y  6 5 0  p a i r 6 .

-  B y  l o o k i n g  a t  F I C U R E  N . t  a n d  N . Z ,  t h e  p i t o t  c a n
d € t € r h i n 6  H h i c h  z o n e s  h e  w r i t  i l y  n € d r  ! E  t h , o u g h  . l u !  i n g  h i b
h r 6 6 r o D  a n d  c a n  e r € r c i s e  d s  n e c e E s d r y .

D u €  t o  i t b  i a r g e  s j z e ,  a  v u l t u . e  - a n  € d s r l y  c a n
b e  d e t e c ' e d  a p p r o r i r a t e t y  o n e  h - t r  n a ! t  i ^ a ]  n r t e  {  l / 2  N H ,
a w a y .  I f  w e  a r 6  f l y i o g  4 A O  k n o t s ,  t h i s  f r € a n s  t h € r e  a l c  o n l y
a b o u t  f o u .  ( 4 )  6 e c o n a t 6  o l  r e a c t i o .  t i n e .  T h e  a i r c r a l t  s h o u l d
b 6  n d n € u w e E 6 d  b € c d u s e  r t  r s  I  i k e t y  r h d ,  t h €  D , r d  q r t  I  n o r

d r r c ' a f t  u n t i t  r 1  h a 6  f t a H n  p a s r  r h e  b i r d ,

T o  d v o i d  t h e  b i ! d  t h e  p r l o r  i n  r o E t  c d c e s ,  6 h o u " d
e r e c u t e  a  p r l l  - u p ,  b e c a u b e  b r ! d s  u 6 u c t t y  e x e c u r s  a  d i w B  r n
o E d e r  t o  a c h i e v e  t h €  m a x i n u h  a c c € r e r a t i o n  i n  t h 6  f r i n i h u n
a n o u n t  o f  t i n e  a n d  F i t h  t h e  n i n i f r u m  n u s c r l a r  a c t i v i t y .

K n o w i n g  t h e  t 6 r r a i n  w ! € r e  v u l t u r e s  l i v e  i s  a l s o
Y : : l . h e r e f u r  

r n  a v o i d r n q  L h e h .  r h . y  a l n o s t  a l u a y s  w r r r  b e
I ? y l :  l : . '  

t h € i E  n € 6 t 6  r n  v 6 ! y  s t € € p  r € L r a r D .  H h € n  a  p i r o t
a  r i d q e ,  h s  n u 6 t  b e  e 6 p e c i d t t y  c a ! e ( u l  6 r s c ;  r t  i 6

n r 9 h r y  p r o b d b l 6  t h a t  a  v u l t u r €  r 6  f t y r n q  n € a r b y ,

_ _ _  .  . . ,  
o :  a  6 u n n y  d a y  E i t h  t h € . m d l  o E  o r o q ! d p h i c  u p d E a f t c

: 1 .  l :  l : I . , I  
r o  f i n d  6 o a r i n q  v u l t u E € s .  o n  a  u j n d y  d c y  i t

t o  f i n d  b i r d s  u s i n g  t h e  E i o p r n g  e t f e c t  o f  t h 6
a  h o u n t a  i n  t o  s o d !  ,  F o ,  r  h i s  r e d s o n  d b  t s s l  I

a 6  r o E  o r  h e E  c a f e l y  r e a s o n s ,  a  p i l o t  s h o u l d  - t H a y s  a c c o l h t
r o r  t h €  q ! n c l  s t ! e n g t h  a n d  d i r p c t j o n  H h e n  f t y , n g  1 " "  r e " e t
ovBr  nounta  inous  te !Ea in .
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C n I y  i n  a  d a y , i t h  v e r y  E o o d  q € a t h e !  c o n d i t i o n E

I n d r n g  v u l t ! . € s  -  o  o r h e r  a . ) d ) n g  D r r d '  - L o " e  f l a L  i ' : ' - . . j

e s p e c i a l l y  a t  l o o n  t i m e  e h e n  t h €  s u n  i t  a t  i t 6  n a x l n u n
t  h e r n a  L  a c t  i v i t y .

I n  a d d t t i o n  A 0 $  a l  t h e  v u l t l r e  c o u P r 6 6  n e s t  o n
l i m € - b a 6 € d  r o c L  a r E a s ,  w h i i e  o t h € r  2 0 $  n e 6 t  o n  s t l i c o n -
b a s € d  r o c ) t  a r s a 6 ,  0 n  t h e  1 i m € - b a 6 € d  t o c k  a r € a E  a q  c d n  f i n d
v u l t u r e  c o l o n i e 6  o f  4 0  t o  1 0 O  c o u p l e s .  b u t  i r ,  t h e  s i l r c o n -
b a s € d  l o c k  H e  n a y  o n l y  i l n d  c o l o n i e s  c f  a b o u t  2 0  c o u F l e s ,
( € x c € p t  f o r  t h 6  o u t E t a n d i n g  c o l o n i 6 6  o f  t h e  M D n f r a g r i €
N a t  i  o n a l  P a ! t ) .

1 n  a n  i n t u i t ! v e  w a y ,  w i t h  t h e  F r e v i o u 6 l v  F e n r i o n e d
d a t a  a n d  H i t h  t h e  h € l p  o f  F I G U R E  N "  1  a n d  N ' 2 ,  i t  i 6  p o E E i b i e

t o  d € t 6 ! n i n e  ,  a t  a  g i v e n  d o n e n t ,  t h e  z o n € s  a i t h  t h €
' _  v - I L L ! e _  o t  ! h e E  < r n d  o i

O l  c o u r s e  n o t  i n  a l l  s e e n i n g L y  i C e a l  n e s t i n q
t € l r a i n  w i l l  o n €  f i n d  v u l t u r € s ,  b e c a u s c  t h e l r  p r e s € n c e  a n d
n 6 s t i n q  a l e  d e t € r n i n e d  b y  o t h 6 r  f a e t o r 6 ,  s u c h  a E  t h e
a v a i l a b i l i t y  o f  f o . d ,  g o o d  a € a t b e r  c o n d i t t o n s ,  e t d .  F c r
e x a n p l €  i n  t h e  c a n t a b ! o - g a 1 a i c a  z o n e  (  d o ! t h  a e s t  I b e r r a n
P € o i n s u l a ) .  r b i c h  p r o v i d e s  g o o d  t e E r a i n  c o n d i t i o n  f o r
n e s t i n g ,  t h e r e  a r e  n o  a e s t i n g  v u l t u E € s  d u e  t o  t b e  h r g h
n u m b € r  o f  c l o u d y  a n d  c o l d  d a y E  p e r  y € a r .  A E  w e I l .  v u l t u r e s

c o u l d  p o s s i b l y  n e s t  i i  t h e  A l l c a n t e  ? o n e .  b u t  t h e ! €  i s  l i t t l €
l o o d  d u 6  t o  t h 6  s m a I l  l i v e s t o c k  i n d u s t r y ,  l i t t l B  h l n t t r g ,  a n d

t h e  l a c k  o f  a ! t i f i t i a l  f e e d i n g  P l a c e s

4,  _ I ' I IGRAAORY BIRDS

T h e ! e  a r e  m a n y  6 P e c i 6 s  o f  m i 9 : a t o r v  b i r d E  w h r c h

c . o E s  S p a i n  t h E  y e a r  ! o u n d .  q €  w ! 1 1  c o n 5 i d e r  c n l v  t h o E €
' _ '  t L  r ) ' e  h c z a r d .

T h €  b i r d  F i g r a t i c n  i 5  a  v e r y  c o f r F l s x  p h e n o h e n o h
a h i c h  i s  a f f e c t e d  b y  a  n l n b € r  o f  f a c t 0 1 6  6 u c h  a E  6 e a s o n ,
f o a d  a v a i l s b ! t i t y ,  w i n d  E t r e n g t h  a n d  d i ! e c t i o n .  b a r o n e t r l c
p r e E 6 u r e ,  p h e n o l o g i c  F l a n t E  s t a t € ,  € t c , .

T h e  n i g r a t o r t  E o u t € s  a r e n ' t  a E  6 t a b L B  n o .

F r e d i c t a t r l e  a 6  o n €  w o u t d  t i k € ,  E x p € r t s  i n  t h i 6  f i 6 1 d ,  l i k e
D ! .  F l a n c i . s c o  B € r ! i 6  (  P r € s i d e n t  c f  t h e  S p a n i 6 h  O l n i t o l o g v
S o c i e t ?  a n C  p . o ! e s s o '  o i  Z o  l o a /  r r .  t h P  C o m p l u t s r  s P
U n i v 6 r s i t y ) .  a f t € r  y e a r s  o i  6 t u d y  h a v €  ! e a c h € d  t h €
. o r (  l u s  r o n  r h a r  i t  r s  w e r y  d 1 ! r  r c u .  ' r  

P ! e d . c '  3 t  u h a l
n o m € n t  t h €  b i E d 6  * i 1 1  b € 9 i n  t h e i r  f r i g . a t i o n  a n d  F h i c h  r o u t e s
t h e y  H i  t  I  u E e .  F o !  t h i 6  6 t a t 6  t h a t  t b €  m t g . a t  i o n
r o u t e 6  6 h o e n  t n  F 1 6 U R E S  ! ' 3 ,  N ' 4  a n d  N ' 5  o n l y  i r d i c a t e
t b B  g e n € r a ]  d i t e c t i o n  o l  t h e  n r s r a t i o n  d o v B m e n t E .  o n e
e r - E p t r o n  o ' h t b  i b  t n €  c L a i €  r r _ r -  ! , r -  u h i c h  e v € : v
y e a r  f  1  i € s  t b €  E a h e  t o r t e
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t l €  c a n  u l a E 6 i f y  t f , .  F r ! - : a t o r y  ! r . d s  r n  i i . L r u ! . ,
b v  t n 6  i r  m i 9 r a t r . r  l r f , b i i . ,

!t l at sL-_14!-4 a

T h € s e  ! ! e  n i r S s  t h : t  s p . n c  t l i !  w i  r t e r  t  i m e  i n
S p a i n .  w h E r  l l  r r r . q  a r r i v e s  t h e t  l e a t 6  r ; i L €  I b € r r 3 i
P 6 n i n 6 ! 1 ,  , . r 1 .  !  s c u t h s e s r  n . r t h e a s t  ( S a - N E )  1 1 o * ,  h r a d r j !
t i  S c a r i ' . . . r ! i a  a r i C  C e n i r a l  F ! r o p e  F ! , 6 r 6  t h e !  r o i m a l y  m r k E

' , \ F n  . h p v  . r r r , h  r - l r  ' d u  i r . r  - : n  e a r  l t  F l  ;  \  7
. .  p r .  '  .  , L h H e - I  : l E - S ' { )  i l o u .

e s c : p : n q  t h e  c o l d  l e a t h e r . n d  ) o o k i n e -  I o r  n o r e  b e n : g n  a n c  H a r n e :
c . u r , t r i e 6  s u c ! ,  a s  s ! i i n .  a h 8 r €  t h € t  E p s . d  t h e  € n t r ! e  a i n t . r .
S . n e  t s i r t € r  6 F . c i e s  a n d  t h e l !  r o ! t € s  a r €  s h o w n  r n  F I C U F I E  N " l
a r C  1 1 " 4 .  T i l c  a r r e h 6  i n d : c s t €  t h e  l n b o ! . d  d r r E c t . i r n  i n

'  c  f l  _ '
' '  i  5  a ?  t ; F _  . 1  . .

S ! r h e .  v  b i r C s

'  ' e .  d  t i e
_ i . -  l l - . : , 1  P  n r f , - L . "  ! h - r "  - \ e 1  n  r  1 - . 1 !  r . n .  .  A  l e  e  I
o i  t h e  5  r r r e r  k h e n  t h  f  . - d  t . t : o d u  t n o ,  t : . r y  t p , - i l
n ' q r o '  r : g  u r  h ,  c r  r q E r n g  o  A I :  :  "  " l r o . -  , l k r y r  b y  l d y
o i  t h e  G r b ! a l t a r  S t ! a i i ,  i n  o r d e r  t o  l o o k  f o r  R , r n e .  q € a t t , e r

i n  a e n ' r d l  r  a l  N ' i h  A J r r r a ,  v l € '  s l r i r 9  -  ' i v . : ,  r l .  :
c s c a t e  t  '  ' 1 e  h  '  p r  A J r . (  r n  ( o  n ' t  . - q  o l  . u  :  I  i r d F
b i n d s  r l o , r n q  : o r .  o r  : . s s  E . : . f  r o r h  f  \ ' .  p o n  r e  r h : . 9
t n e  J b e c i - n  ! p n i : - u l - ,  ' 5 6 y  s p r ' a c  u  . n  '  d I  F , i .  e  - . . p .

t l e  c a l L  r i , r s  ! i r i e  + r d n t  m r g r a t r ! r .  : C h i s  m i q . a t r o n
s p r e a l s  ! i . r o J q f . o  !  ' : . .  e . ' ) r €  . i - n r  h ' e r r  i t o r / .  T h

S r m n e r ,  t b u s  c o m p l e t i n g  L h e  a i n u a l  c y c l € .  S € e  F l C U R E  N ' : ,

U o 6 t  b i . d E  n a v 6  t h e  n i q r a t o r f  h a b i t  c f . n t
' o : :  i r n q  .  r r F t j  r r .  1 6 .  1 n . - r  r , : r ' E t e  i  ,  k . d p  o n l
p a t t e r n .  A  t i p i c a l  e x a n p l e  i . � q  t h e  s r a i l o w  (  H  . u n d p
l r E l l . 3 ) ,  I n  o ! . l q !  t o  1 . c a t ! i  t n i s  n i q r a t i o .  i n  5 p . r c e
a n d  t i m e ,  H €  u 6 €  i s o F h e n i c  I  i r , e . - .  T h e  l i n e s  i r d i c a t e
t l e  F . i n t 6  r h e r e  i b e  5 a f r €  p h e n o n o n o n  t a k e s  p l a r €
s i n u l t a n e o u s l y .  I n  F I G U R E S  N ' 6  a n d  N ' t  A  w h r s h  H 3 s
p r o v i d e d  b y  t h €  l r s L i t u t o  N a . i o f l a l  { l c  H € L e o r o l . r 9 i a
(  I N i . l )  q e  G € e  t h €  i s o p h € n i e  l r n € s  o f  t h e  s e a I I r F  a n d
w ! i t e  s t n . k  a r r i v ; 1 5 .

r i f  c o u r 6 e  t h e r e  a r e  c i h e !  n i a r a t i o .  h a b 1 t 5 ,

e t . / ) .  b u t  q p  d c r ! ' t  d e a l  h i t b  t h . : f t  u e  t o  t h e i ! . r o m l i l e x i t y
a n d  t h € i r  I a c k  r f  d a t r .

T h e r e  e x j s t s  a  c r o s €  r e l a t i o n s h r p  b e t w e e n  t h e
t i h e  a n d  i n t e r s i t t  o f  n i g r a t j o n  n o w e n e n t s  a r d  t h e
F E l e n r o l o g .  r '  - r n C r ' . r : 1 ! ,  -  r .  ' d l ) ) , r ' p n  r -  n ' , : 1 r .
b t r o i g  " r . . d . ,  . n  - . 1 i ' B  r o n  '  1 i J r " ! .  : ,  T h a : \ ; '
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t b e  d a t a  p i o v i d e a t  b y  n e t e o . o l o g i E t  d . ,  L o r e n z o  c a r c r a
q a n  l 6 a r n  E o m € t h i n q  c o n c r E t e  a b o u t  t h i 6

r €  I  a t  i o n 6 h  i  p .

I n  E e f € r e n c e  t o  t h 6  6 u n m e r  b i r d E ,  t h €  m o E t
1 n t € n s €  h i g r a t i o n  f r o v e f r € n t  ( f l o w  S _ N )  c o m i o g  f r o n  A f r i c a
i E  i r f l u € n c € d  b y  a  q 6 a t h 6 E  c o n d i r i o n  E i n i r a ;  t o  t h €  o n €
E r r o w n  i n  F I G U & E  N . 7  i n  { h i c h  t b €  n o d e r a t €  t a i l q i n d E- c a l l e d  L e b e c h e  w i n d -  n a k €  f o r  a n  € a r y  c ! o 6 B i n 9  o f
t h €  C  i b r a t  t a r  s t . a i t -

T h e  n o r t t r - E o u t h  ( N  S )  f l o q ,  f r o n  S p a i n  t o  M r i c a
i 6  h e l p € i l  b y  a  E € t e o r o l o q i c a l  c o n i t i t i o n  l i k €  t h e  o n €  s t r o w n
i h  F I G O R E  N ' 4 ,  T h e  b i r d 6  t a k e  a d v a n t a g B  o f  t h €  6 t r o n 9
t a i l w r n d 6  q a l t € d  t ^ $ o n t a n a  u r n e  b y  t t y i n g  m o 6 ,  o r
< n €  r  r n e  b 6 n r n d  a  o J d  + r  o n t  r h r c h  i 6  b H e e D r n o  t h e
I b 6 E r a n  P € n r n b u l a  t r o n  n o l r  h  t o  s o u l h .

C o n c e l n l n q  t h e  u i n t s E  b i E d E ,  t h e  h i q r a t o r v
S p a r n  j s  h € l p 6 d  b y  I  h €  n € L e o r L l ; o i c E l '

c o n d i t  i o n  6 h o H n  i n  F I G U R E  N e 9 ,  i n  F h i c h  I  h .  s r ; o n S  c o l d
w i n d 6  c o n t n q  f r o m  C 6 n t r a l  E u r o p € ,  h € 1 p  t h €  n o r t h _ e a s t  t o
s o u t h - { 6 s t  b i r d  f t o e .  T h e  c o q t r a r y  f t o , ,  i . o n  6 o u t h  w e a 6 t  t o
n o l t h - e a E t ,  i 6  h e l p € d  b y  a  m e t € o l o t o q i c a l  c o n c t i t i o n  l i k 6  t h €
oDe shoen in  P IGUR!  Nc lQ,  in  ,h ich  ths  a .E f r  5outh_qeast
r indE h€ lp  ths  b i rds  r6ach C€nt ra l  Europe and Scan i t inav ia .

I t  i 6  k D o e n  t h a t  m i g r a t o r y  m o v e ( e n t 6  t a k e  p r a c e
d u . i n q  t h €  e n t i E B  y e a r .  a  r a t h € E  u 6 € r 6 s 6  c o n c r u 6 i o n  i o
i t s e l i ,  b u t  i n  t o o k i D q  a t  F I G U R E  N C  t l ,  t s e  c a n  6 e e  t h a t  i t  i s
p o E 6 i b ! €  t o  i d € n t i f y  t h e  6 € a 6 o n s  q i t h  t h €  m o 6 t  n i g r a t o l y

T h e  o v € !  l c p  e h r c h  e x i 6 t s  b e l w p p n  H j n r e .  E n i l  s l r m e r
D 1 . d 6 ,  p r o d u c € s  h r g h  m r g E d r o E y  c c t  r v r t y  d u !  r n q  t h e  € n t i r 6
n o n t h  o f  l , a r c h  a n d  t h e  E e c o . d  h a l f  O c t o b € r .

5 .  -CONCLUSIONS:

FIGURE Nq

t /  1.  oo0. o0

oacl (  tcAo) I

-  T h €  v u l t u r €  (  6 ) . p s  + u t u u s )  i E  c o n 6 i i l B ! € a t  t h €
d a n g € E o u s  b ! r d  t o  l o H  1 6 v € l  f l i g h t E .

-  T h e  n e 6 t  i n 9  p o i n t 6  a n d  v u l t u r e  c o l o r i e s  a r e
FIoURE Nq I .

-  T h €  h o 6 t  d a n s e r o u B  z o n 6 6  t o E  n i l i t a E y  t o w  l 6 v e l  f r i g h t 6  a ! 6
t h e  n C  1 , 3 , 4  a n d  I 0  g E o u p s  ( s e e  F I G U R E  N A  Z ) .

- , : Y : l : s  
r i : : : h  a n d  A p r  i l  o n e  c a n  e r p € c t  h r q h  r r s r a r o r y

a c c l v r L y  q i t h  a  s o u t h - w € E t  t o  n o r t h - p a 6 t  r t o w .  € E p e c r ; I l y
d u r i n s  t b o s €  d a y 6  t h a t  h a v e  n € t € o r o l o s i c a r  c o n a r i r i o n s  r i i e
thoEe 6hoh in  F IGURE N!  IO.  Th6 mo6t  dangBro ls  zone w l l l  b€
t h e  n o ! t h - e a 6 t  q u a ! t e .  o f  t h e  I b e r i a n  p e " i . " u r a ,  e s p e c i a l  t y
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-  D u r i n q  t h e  s e c o n d  h a l f  o f  o c t o b € r  a n i t  a t r  o t  S € D t e n b e r ,  o n 6
c a n  € r p 6 c t  h r g h  m i g E a t o L y  s c t i v i . y  H r t h  a  n o r r r r _ e i s r  . o
E o u t h - s e s t  f l o H ,  € E p e c i a l l y  o n  t h o s €  d a y 6  t h a t  h a v e
h€teoro loq ica i  cond i t ions  L ik€  tbose shorn  in  F IGURE Ne 9 ;
the  PyEenee6 zone w i l l  aga in  be  t i re  mo6t  a ta rge lou6.

-  DuEing  F€bruary  and March  th€  F iq la to ry  Rov6n€nt  o iL r  b€  a
E o u t l i  t o  n o r t h  f l o w ?  6 s p € c i a t l y  o n  t h o E €  d a y 6  t h e t  h a v €
n e t e o l o l o g i c a l  c o n d i t i o n 6  l ! k €  t h o 6 €  s h o o n  i n  F I G U & E  N e  7 .
T h e  n o 6 t  d a r g e r o u s  z o n e  w i l l  b e  t h e  G i b r a r t a r  S t ! a i t .

-  Dur ing  Ju ly ,  Auq ls t ,  September  and Octob€r  the  R iqra tore
n o v e n e n t  e r l l  b e  w r t n  a  n o r r h  t o  s o u r h  ! t o H  e 6 D e c i d i l v  o n -
t h o s €  d a f s  t h e t  h a v 6  n e r e o r o t o q i c d t  c o n i t i L r o n s  t i r .  r n " s e
6ho* .  in  F1GORE Ne a .  The ho5t  i lanqerou6 zone F i1 l  be  the
G i b r a l  t a r  S t r a i t .

-  t la lch ,  ehose Fea iher  cond i t ions  are  Ehown in  F IGURE Na ?
ana l  10 ,  i6  the  hos t  dangerous  month  o f  the  yea! .  ahe seconat
hos t  a langerous  t ine  is  the  second ba l f  o f  October ,  on  those
daF tha t  hav6 wsather  cond i t ions  t i ke  t t :ose  sho,n  in
F IGURE Nq A aDd 9 .

-  A l t e !  G i b l a l t a r  S t r a i t  a n d  p y ! 6 n € e 6 ,  t h €  n o E t  d a n q e r o u 6
z o n 6 s  a r e  t h o s e  n a r k B d  H r t h  a  c i ! - 1 6  -  f o r  € x a d p l € s  p a s s i n g
zones -  in  F ICURES Ne3 and Ne4.

-  A l l  N a t i o n a l  a n d  N a t u r a t  p a E k s  a r €  c o n s i d e r € d  d a o g e r o u s
d u €  t o  t h e  p r e 6 e n c e  o f  b i r d s  ( E e e  V i 6 u a l  N a v i g a t i o n  C h a r t
I / 1 . 0 0 0 . 0 0 0  p u b l i E h € d  b y  t h €  C € n t . o  C a r t o g r a f i c o  y
F o t o g r l f i c o  d e l  E j e r c i t o  d e t  A i r e .  )

-  T h B  f t : n 6 u v € r  t o  a v o i d  a  b i r d  6 t r i k €  w i l l  a l f r o s t  a l q a v 6  b 6
a  E € 6 o l u t e  " p u t t  u p  b u t  a l w d y s  " r , r t "  , " r n t a i n , " q  a r r . i - i ,

-  l h € n  f l y i n q  i n  a  l o F  l e v e t  f o r n a t i o n ,  t h €  t e a a l e r  m u 6 t
take  in to  account  the  dang€r  zon€E,  an i l  adv i6€  b i6
b r n g n a D (  n e n )  t o  f t y  i n  a  . ' d € f f 6 n 6 i v e . .  t a l h a t i o n .  I f  t h e
o v € r f l r g h t  i E  p e r f o r h € d  i n  E n  ' o f t € n s i v € ' ( o E h a t i o n ,  

t h e n
l r r o s  n a y  b €  f r i g h t e n e d  b y  l e a d e r  a n d  h d y  t h € n  6 l L r k e  t h e
Frnqnan(  n€n) .  S6e F IGURE NC 14.

_  E v E r y  p i l o t  , h o  h a 6  a  b i l i t  6 t . i k e ,  6 b o u l d  c o n p l e t e  t h €
o A C I  ( I C A O )  b i l d  E t r i k 6  f o r h  t h a t  € x i E t E  i n  a r t  S p a n i E h
Ai !  FoEc6 Sq la( t ron6.  SBe F IGURE Ne l? .

_  Any  obse lva t ion  or  a ta rg€ lou6 s i tua t ion  re la tea t  to  b i ra ls
n ts t  be  re layed to  tbe  nea les t  Cont .o l  AgBncy  o i  to  o ther
a lEc la f t  in  f l igh t ,  an t t  to  tb6  squad lon  F l igh t  sa fEty
0 f f  i c€r .

| 7



-  ! o  o ! t a i n  a r , d  n a i n t e i n  q o o d  b i r . l  f t . ! e m e n t  i n i o ! F a t l t I r '

i t  i s  n € c € s s a r 7  i o  P e r i o d i c a l l v  ( e a o h  ?  o r  3  y s a r E )  F ' r t o t l l
:  b r r r l  e e n s u 6 .  A  c e n s u s  i 5  e x p e n s i v € .  b t t  1 t  1 5  p c s E i b l e

t o  c o o p B r r t s  q i t h  t h a  S o c i e d a d  E s p a f l o l a  C e  0 r n i t o l o g i 3
( s E O )  * h o s e  a i m  j 6  t o  6 p o D 6 o r  c e n E u E  s t u c i e 6  o f  n € H

d i l r r a t o r y  l o u t e 5 .  T h i s  s o c i € t v  (  S { 0 )  c o n s r s t  o f  t € c h n r c r a n '

a n d  o l r i t h o t o q i s t s  s h o  a i d  t n  d e w e l o p i n q  n e u  r e g i l a t i o n E

t o  l r e v e n t  b i E d s  s t ! i k e s  n e a !  a € r o d r o n €  a n d  a i ' p c r t  z c n E s

-  I t  F o ! l d  b s  P o E E r b t e  t o  P u b t i s h  t h e  F o s t  i n p o r t a n t  b r r d

n f , p  a D d  g r a P h s  i n  o r , l e E  t o  6 h o w  P i i o t s  t h €  2 0 r € 6  a n d  t h €

. " " " o r ' e  i L . i  c c ! l d  b e  o o 6 t  d a n E e r o l s  T h o 6 e  p u b l i c a t i o n s

c o u t d  b B  a d d € d  t o  r h e  l o a  a n d  h j g h  l € v e l  F l r g h t  M a n u a l 6 '

-  I t  H o l l d  b e  l o s s j b r e  t c , 6 a k e  a  c o n l l e t e  s t u d v  o f  t h e

BIRDTAI4  sys t6n  usod in  r -he  NA: fo  caDl t ! ies  th ieh  iE  a

N a t i o n a l  R a d a r - v i s u a t  S u t v e i l l a n c e  N e t ,  t h a t  P r o v i d e s  t h e

m o s t  i m p o E t a n t  b r r d  m o v € m e n t s  e a c h  I 1 o u r  o f  r : h e  d a v  a n d

n 1 , t h t .  i h i 6  n e t  i s  P a l r e d  t t t h  t h e  m e t e o r o l o q i c a l  n e t  a n d

t ! a n s d i t s  B I R D T A | j  n o t i s € s  b v  w a r v  o t  t h e  s a m e  c o m n u n r c a r r t a

-  l t  w o u l d  b e  r n t € r € s t i n q  t o  a s k  t h e  l n s t t t u t o  N a c r o ' a l  d e

! 4 e t e o r o l o q t a  (  I N _ i l )  f o r  i t s  c o o ! € r a t l o n  r n  p r r i t  r n s  n e F

p h e n o i o q l c  t a p s  a n d ; r a P h s . f  t i €  n o ' r  : m p c r t a r t  b i ' c

-  t t  , o u i d  b e  p ! s s r b l e  t o  a s k  t h e  I n s i i t ! t o  N 3 c ! o r a l  p a r a

L 3  C o r s L r r v a c i o n  d e  t a  N a t u r a ! e z a  (  I C 0 N A ) '  f o r  ! t 6

c o o P B ! a t i o n  i n  l o c a t i n q  a n d  f r o v r . q  i f  n e E e 6 s a ' v  t n o 6 e

v u l t u i 6  t B B d i n q  a r e a E  t h a t  a r B  e s t a b L i s h e d  n € a r

a j r  t o - - q r o u n d  b o n b i n g  ! a n g € s  e s p e c i a l l v  L a E  8 3 ! d e n a s

R s a L e s ,  a h i c h  t r a s  a  l ! ! g e  P o F u l a t i o n  o !  v ! l t ! r e s  a n d

s i n i l a r  b i r d s ,

-  A s k  t h €  c o o p e r a t r ! n  o t  t h e  G u a r d t a  C i v i l  i n  l o c a t i n g  t r e

i r r € 9 a l  v u l t u r e  f E e d i n q  z c o € s  n € 3 r  t b E  a r e a s  o f  h e a v v  a l r

-  E n t t u F t  t h e  M e t e o r o l o g i c  S e r v i c € s  a t  6 a c h  b a E B '  a i i p o r t

a n d  a i . - t o  g r o u n d  l a n g €  F i l h  t h €  d a i l v  t a 6 k  o f  f i L l i n q  o u t

t h e  D a i l y  e i t o  s " . " " y "  f o r n  6 h o , r  i n  F I C U R E  N q I 3  B v

a n a l ! z  i n g  t h €  d a t a  ! . o w i d e d  t h t o u g h  t h e 6 6  6 u r v e v s '  r t

w o u r d  b e  P o s s i b l c  t o  d e t e . r i n e  t h e  n e e d  t o  a P p r v  s P e c r a l

f r e t h o d s  f o r  t h e  z o n € s  t h a t  r e q u i r e  t h € F .  F r o R

6 i a t i 6 t i c a l  a . L a l y s i s  o I  t h t s  d a t a  t t  H ! t 1 d  b e  P o s s i b l e  t o

. b t a i n  v a L u a b r e  o F e r a t r o . a l  c o n c l u s l o n s .

A t t € !  a  l o n g  a ! d  l a b o r o u s  5 t l d v  o f  t h e  f a c t E  w €

f e € l  t h a t  w i t L  a  6 n a l : !  € c . n o n i c  i n v B 6 t m e d t  i t  w o u l d  b e

p o 5 6 i b l e  t o  s a v a  o n  c o s t l y  . e P a i E s ,  a i r c r a f t  l o s t '  3 n d

p o s 6  i b l  y  i r u m a o  i i f 6 5 . l

. r l-.r . _- _-..---,

l l s

FIGURE N!2

GROUPS OF

1 )  P  i ! e n a  i c

lrsl. A.b

2  )  C a n t a b !  i

3 ) N o r t e i b e i

4  )  S u b  i b € r  i (

2 . 9 0 0  f 1

5 ) C a s t e l l a r

7  )  Ex t  renef f .

A  )  M a r  i a n i c o

9  )  B e t  i c o  c r

t !s l .  abo

l O  )  G a d  i t  a n o  I

1 . . 4 0 0  f  t ,



GROOPS OF SPANISH VUITURE ZONES,

I ) P i r e n a i c o  G r o u o :  p y . e n e € s  o f  N a v a . r a  a n d  g u B s c a .
A v e r a q e  a l t i t u d e  o f  t h e  v u l t r r r 6  s i t € s  r E  a b o ! t  2 9 O o  f t
M S L .  A l o u t  ? o O  c o u p t 6 s .

2 ) C a n t 6 b ! i c o  c r o u p t  N o ! t h  o f  B L . q o s  a n d  n e a r
S a n t a n d E r .  A s t ! r i a s  a n d  p a i s  v a s c o .  A v B r a g e  a l t i t u d €
o t  t h €  v u l t u r e  s i t e s  i 6  a b o u :  2 . 5 o o  f t ,  f , 1 S L .  A b o u t
t z o  c o u p l e 6 .

l ) N o E t e l b e E l c o  G r o L n l R j o r a ,  s o u t h  o f  Z . r a g o z  a  . n d
j n  S o r i a .  A v € r a g e  a l t i t u d e  o f  t h €  v u l t u l E

s r r 6 s  i 5  a b o u t  3 . 2 0 0  f t .  M S L .  A b o u t  3 O o  c o ! p I e s ,

4 ) S u b i b 6 ! i c o  G r o u o :  T e r u e t  a n d  n e a r  C a s t e t l 6 n  a n d
T a r r a g o n a .  A v e r a g e  a l t i t u d €  o f  t h e  v ! 1 t u r 6  s i t e 6 ,  a b o u t
? . 9 o O  f t .  M S L .  A b o u t  2 5 0  e o p u p l € s .

5 ) Q 4 s t e t t a n o  G r o u D : S o u t h  o f  B ! : g o s ,  S o ! i a ,  S e g o v i a
on one s  id€  and
o t  h e r  s i d e ;  h i g h
A v e ! a q e  a r t  i t u d e

G u a d a l a j a E a .  c u e d c a .  a n d  M a d ! i d  o !  L o €
l a n d s  o f  t h e  D u e r o  a n d  T . j o  r i v e r s ,
o f  t h e  v u l t u r e  s i t € s  3 ,  i O O  f i .  M s L ,

A.bout  40O coup I  es .

6 ) S a l n a n t i n o - Z a h o r a n o  C r o u p :  D u e r o  r r v e !  a n d  i t 6
t ! i b u t a E i e s  l e a r  t h €  p o r t u q u e s e  t j o r d € r .  A v e ! a 9 e
a l t i t l d e  o f  t h e  v ! l t u r e  s i t e s  l . a O O  t t .  M S L .  A l o . t
l a o  c o  u p  1 € s

7 ) E x t r e m e f f o  c r o u p :  C a c € r e 6  a n d  3 a d a j o z ,  M o s t  o f  t h €
v u l t u r € s  t i v e  n e a r  t h €  T a j o  R i v e r .  A v e . a g e  a t t i t u d e  o f
t h e  v u l t u r e  s i t e s  1 , 6 0 0  f t .  : l S L .  A l o u t  a O O  " " . p r e . .

a ) M a E i 3 n i c o  c . o u p :  S t e . r a  M o r e o a  i n  c i u d a t  R e a 1 ,
J a 6 n ,  c o l d o b a ,  a n d  S e ! i t l a .  A v e r a q 6  a t t i t u d €  . r a  t h e
v ! l t u E €  E i t e 6  ? 5 0  f t .  U S L .  A j o u t  ? O  c o u p l € s .

9  )  B e t  i c o  C r o u p :  S i e r r a 6  B e t l c a s ,
C a z o r l a  w h i c h  € x t € n d s  f l o m  M l r c i a  t o  t h €  6 o ! t h  o f
c o r d o b a .  A v e r a g e  a l t i t u d B  o i  t h e  v u t t r r €  s i t e s  ! . 5 0 0  f t ,
[ , tSL .  About  6O eoup l€s .

t ! ) C a d i t a n o  c . o u p  S i € E r a  B € t i c a ,  f r o n  R o n d a  t o  t h e
C r D i c r a E  S r ' a ! t ,  A v € r a a e  a t r  L t u l €  o t  t n e  v u t . u r e  s r r € "
L , 4 L r o  f t ,  M S L ,  A b o - r  6 ' O . o ! . 1 e b ,
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FiCURE NE7

M e t e o r o r  o g  i  c  c o n d i t i o n s  { h i c h  h e r p
i n b o u n d  n i q E a t o r y  n o v € 6 € n t  o f  s u h n € r  b i l d E
! r o n  A J r t c a ,  d u . i r g  F € b r u a r y  a n d  t i e . c h .
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FIGURE I I IA

U € t e o r o  I  o g i c  c o n d i t i o n s  s h i c h  b e l p
outbound n iq ra to ry  nowement  o f  Suhmer  b i ra ts
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t29



FIGUFE NI9
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M e t e o ! o l o g i c  c o n d i t i o n s  w h r c h  h e t p ,  t h €  S p a n i s h
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FIGURE NAI2
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