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1.  INTRODUCTION

T b e  ! i s k  o f  c o l  I t s i o n  r i t h  b t . d s  t n  a l r p o r t s  p . e s e n t s  a  c o ' i p l e r
p r o b l e m  u h l c h  i s  o f t e n  d l f f l c o u l t  t o  r e s o l v e ,  T h e  b u l k  o f  a l l
p r e c a u t i o n a r y  h e a s u . e s  a p p l t e d  a r e  r a . e l y  b a s e d  o n  1 n  d e p t h
k n o v l e d S e  o f  b 1 . d  p o p u l a t l o n s ,  a n d  t h e . e f o ! e ,  t e n d  s l o p l y  t o
r e d u c e  t h e  t n f l u x  o f  c e r t a i n  s p e c l e s ,  | 1 o ! e o v e . ,  d e s p i t e  t h e
e c o ' 1 o m i c  c o s t  t n v o l  v e d ,  m a n y  o f  l h e s e  d l s s u a s l v e  r e a s u r e s  h a v €
n o t  f u l f i l l e d  t h e  t n l t i a l  e i b e c t a t l d n s .  e l t h e .  b e c a u s e  t h e
p . e s e n c e  o f  b I . d  p o p u l a t t o n s  i n  a t r p o r t  z o n e s  l s  d u e  t o
c t . c u m s t a n c e s  n o t  n e c e s s a . y  r e l a t e d  t o  t h e  a i r p o . t  l t s e l f
( m i g r a t o r y  . o u l e s ,  f e e d l n g  g r o u n d s ,  e t c .  ' ,  o r  b e c a u s e  L h e
e c o s y s t e m s  s u . r o n d i n g  t h e  a i r p o . t  g . e a t l y  p r e d e t e r m l n e  t h e

3.  STUDY AREA

F i u m i c i n o  A l r p a
a r e a  b o r d e r e d
F .  e  g e n e  t o  t h e
f  i e l d e  a n d  F a s t
5 .  o O O  h e c t a r e :
r e S u l a . l y  n o ! €
i  u n ! a y  s  o r  4 .
( . u n l a y  3 )  r e s l

l n s i d e  a n d  e r c
s  h e e t  s .  E a s t _ N .
a  f e r  k m  a l a y

T h e  g e o m o r P h (
t h e  a i . p o r t ,  !
a . t d  a n d  s t e P l
s ! a m p - l i k e  s t t L

4. STUDY }IETHOI

h e v e  b e e n  u s e d

4 .  1 .  D a t a  c o l
the  Secur  I  t y  D

T h i s  f o . s ,  F
a r  e a ,  p e . f r 1 t t e ,
T h e  h o s  t  i  m p ,
d e t e o . e o l o g i c a

-  S i t u a t l o n  o
5 r  -  1 O O ,  e t c .
L o c a  I  i  z a t  1 o n  (

u i c h  g i v e s  t h e

-  S c a r i n e  n e
d e v  i  c e ,  e t c .  )
a c o u s  t  i  c  s y s t e

-  O u t c o m e  o f  t

T h e s e  s e c t o . s
s e p a . a  t  l  o n  b e t

T h e  f o r n s  h a v
1 9 9 1 .  M o .  e  t

s p e c l e s  a n d  p o p u l a t l o n s  d e n s i t i e s  f o u n d .
I t  i E  t h e n  c l e a r  h o !  i m p o . t a n t  c o u l d  b e

p r e l l m i n a r y  o . n i t h o l o g t c a l  s t u d y  d h  t h e  q u a l i t a t i v e
q u a n t i t a t i v e  v a r i a t i o n  o f  t h e  a v i a n  c o m m u n t t y  d u . l n g  t h e  y e a .
a r  a i t p o r L ,  I h l s  i s  e s s e n t i a l  f o r  t h e  b e t t e .  l . n o u l e d g e  o f
e n v l . o n n e n t a l  r e a l i t y  a n d  f o r  a  p r o p e .  p l a n n l n S  i n  t h e  u s e
s c a . i n g  n e a s u . e s ,  i n  o . d e .  t o  t . y  t o  . e d u c e  b 1 . d  h a z a r d -

C d n s t d e r i n S  t h i s  s i t u a t i o n ,  i n  1 9 9 0  t h e  5 . 0 . E . ,  0 p e r a t i v e
S e c u . i  t y  D i v i s i o n ,  o f  t h e  A e r o p o r t l  d i  R o n a  S o c l e t y ,  c o m n t s s l o n e d
a n  o r n i r : h o l o s i c a l  s t u d y  a t  F i u m i c l n o  I n t e r n a t l o n a l  A t ! p o r t .  T h l s
p a p e r  i s  t h e  s u n h a r y  o f  t h e  m o s t  s l B n l f t c a n t  r e s u l t s  f o u n d  d u r l n S

2.  STUDY STRUCTURE

A  g e n e . a l  e r a m i n a t i o n  o f  f a u n l s t l c ,  v e g e t a t i o n a l  a n d
g e o n o t p l ' o l o g i c a l  c h a r a . t e r t s t t c s  o l  t h e  s t u d y  s i t e  ( t h e  . u n k a y s
a . e a )  h a s  b e e n  c o n d u c t e d ,  t o g e t h e .  w l t h  t h e  a n a l y s t s  o f  t h e  n o . e

6 p r ' E ' r l  c r r i r o r n e r ' L B l  c h a . a c t e r s  o f  t h e  r e g i o n .
A n  o r n i t h o l o g i c a l  s t u d y  h a s  b e e n  c o n d u c t e d  u s t n g  l { o  d i f l e r e n t

S i m u l l a n e o u s l y  t h e  b e h a v i o u r  o r  t h e  s p e c i e s  a t  t h e  s t u d y  s i t e
f ' a s  b e e n  l n v e s t i g a t e d .

P . e s e n c e  o f  p o t e n t l a l  e n v i r o n m e n t a l ,  c l t m a t l c ,  e t c .  f a c t o r s
a f f e c t i n g  b i r d  o c c u p a l i o n  r h y t h f r s  h a s  b e e n  s e e k e d  f o r ,

T h e  e s L i m a t e  o f  s c a r i n g  n e a s u . e s  h a s  b e e n  a t t e n p t e d ,  a n d
f i n a l  l y ,  c o n s i d e . l n S  t h e  . e s u l t s  o b t a i n e d ,  u e  s u g g e s t e d  s o 8 e
g u i d e  I  i n € s  f o r  a  m o r e  p r a c t l c a l  s t u d y  c o n c e . n t n e  s c a f t n g
m e a s u . e s  a n d  e n v t ! o n m e n t a l  s i t u a t i o n .  l .  o . d e r  t o  D l a n  b l r d
n a n a  g e m e n t  a L  t h e  a l . p o r t .
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f  a l  I

T h l s
l u r  I  n t

3, STUDY AREA

f i s l c i n o  A t . p o r t  " L e o n a r d o  d a  V i n c i , ,  t s  s i t u a t e d  t n  a  v r d e  o D e n
: : : : - _ : " . 9 . . : 9  by  the  r y . rhen ian  sea  to  tne  t ; ; i ;  i ; . - , ; i ; : s . " " . ,r r e g e n e  t o  t h e  N o r t h ,  F i u h t c l n o  r o l n  r o  t h e  s o r t t  . n a  " r i i i u . o
: ' : l : .  : , 1 0 ,  

p a s t L , . e s  L o  r h e  E a s t .  r h e  { h o r e  " r " p " , l  . " . "  r " - . , i . , .r . w u  h e c L a r e s  m o s t r y  h a d e  b y  n e a d o e s , r , . " "  t ! y  i " - . ; ; t i ; " d - " ; . .j l J i ] " " t y  - ' . " . 0  , m a x .  s r a s s  r " n g n t  =  z o  c n ) .  r n s i d e  t h e r e  a r e  3
l i n l a y s  - o f  4 . 1 4 3  m  ( . u n , a y  1 ) ,  3 . s o o  .  ,  " " " " " " - i i - . " i - ' ; . ; ; ;  .r r h r a y  3 )  . e s p e c t l v e t v .
r n s l d e  a n d  a . o u n d  t h e  a r e a  t h e . e  a . e  m a n y  d r a t n  s e v e r s  a n d  v a t e .

:T : ; " i , ' : ; j ; l . " , . .as tvards  there  r "  . , " i . " " - i " " r . ; ; . ; " ; ; ;  
- ; ; , , "

r n e  g e o n o r p h o t o g i c a t  s t r u c t u r e  o f  t h e  s o i i  i s  d i r f e . e n t  i n s i d e
: l : ,  

" t " 1 " " i ,  v t t h  t h e  p r e s e n c e  o r  a  v e s e r a t r o h a l  c t r n e ;  f . o n  a n. r 1 d  a n d  s t e p p e - l t k e  s l t u a t t o n  Ig , a o p - r i r , e  s i i u a t r o ; . ; ; ; " ; ; ; i ; " 1 : : : e '  
t o  t h e  c o a s t ,  t o  a  h a . s h y

I. STUDY I.IETHODS

B e s i d e s  t h €  g e n e r a l  5 n a t y s i s  c o r
e n v r r o n n e n L a r  . e a r i t y  o r  . n "  " . . 1 : : ' : : 9  

a b o u t  t h e . e c o r o s i c a r  a n d
r a r "  b e e n  u s e d  r " ,  ; h :  ; ; " ; " ; " ; : r o y  

a r e a ,  r h F  f o  o u i n s  n p t h o d s

4 , I .  D a t a  c o l l e c t t n s  r h r o u ! h  a  r t a i t y  r e c o . . t t n 8 , o r D ,  , t l l e d  b yr r F  s e c u r l t y  O i " t u t o ,  s t " r r ,  p r e v t o o s t y  t n s t r u ; t e d -

T h l s  f o r n ,  F I G .  1 ,  p r e p a . e d  a f ti l d a ,  p e r n l t t e d  t .  ; . : ; ; ; - ; " ; " - ; ; e ' . s e v e ' a t . v i s l t s  a t  t b e  s t u d ,
T h e  n o s t  i n p o . t a h r  ; ; ; ; . ; ; ' : . " : '  

! h e . o o s t  r m p o r t a n t  s p e c r e s .
. . t " o " . o r o g r . ! i  . ; . i r i i . " l , - t i l ' i . i i : i i ; ; ,  o b s e . v a t t o n  t t m e  a n d

i ,  i l#* -=+"* : - . " *^ ; , : l : " , : : ,  No.  or  rnd lvrduars ( r_1o,  r1  so.
Lo" .  i  2" ,  io" - r , l  i .e  : " : " : : " ,  ; : : : " : l : , . , , i i i " i l l ,  " ! i i ; " , l ! . ,? i . ;r r c n  S i v e s  t h e  l o c a l i z a r j o n  i n s i d e  s q u a . e s  / o o  m  x  7 O O  n ) .
- " , , - : I - ] - !+ 

4_-3€lJrs-_.e! ! ! ls l l :  f .1nd (shel  I  cracke.F,  acoust lcerl r v r . e ,  e r c .  ) ;  I n l e n s r r v  , N ^
" " , ' , , . . " . i " .  " ; . ' ; ; ; l ; 1  

' N o  o r  s h e r r  c ' a c k e r s '  t r a t t  o f

_  o u t c o m e  o f  t h e  d e v i c e :  E s c a p e  ( y e s / N o ) ;  F t t t h t  d t . e c t i o . .
l h e s e  s e c l o r s  a r e  r e F e s L e d  s e v e r, . p a r a L , o n  b e r ! e e .  " , , r , .  " 0 " " " , " i i j . : 1 ' " '  

' "  t h e  f o r o  t o  a r  i o !

, j : : ' . : 1 .  
n . y :  b € e n  u s e d  b e r ! e e n  2 3 r h  M a . c h  1 s 8 e  t o  4 t h  F e b r u a . v

i ] i l .  
" " . .  r h a n  r T o o  r r r J e d  r o r n s  h a v e  b e e b  ; ; r i ; " i ; ;  ; ; . " ; ; :
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4.2.  Lt  near  Transect  l le thod

T h l s  o . n t t h d l o 8 l c a l  h e t h o d  i s  p e ' f e c t l v  s u l t a b l e  l o r  
, t h e

t . . . g . " . . " "  e n v t r o n m e n t  o f  t h e  a t r p o r t '  F o r  a  c o m p r e t €

J " " " i i p t t " r  s e e  J A R v I N E N  &  V A I s A N E N  t 9 7 3 '  D a t a  c o l l e c t e d  d u r t n g

t h e  t ; a n s e c t s  h a v e  b e e n  ! o t k e d  o u t  o b t a l n l n g  t h e  f o l  l o ' l n g

" r " . ^ " t . " "  r h l c b . t e s c ! l b e  t h e  a v l a n  c o m n u n t t v  f ' o n  t h e  e c o l o g t c E l

p o t n t  o t  v i e ! :

d  =  . l e n s i t y  ( N o .  o f  l n d l v t d u a l s  p e .  s P e c l e s / a r e a )

s  =  s o e c l e s  r  t c h n e s s  { n u m b e r  o f  s P e c l e s  i n  t h e  s t u d v  a ' € a )

f  = . e l a t l v e  f r e q u e n c e  ( r e l a t i v e  f r e q u e n c e  o f  i n d l v l d u a l s  o f  a

s P e c l e E / t o t a l  N o .  o f  i n d i v l d u a l s  o l  a l l  s p e c l e s ) '

t  n , P .  =  t  n o n  P a s s e r l n e s .  T h e  N o .  o f  n o n  P a s s e r l n e  b l r d s  l !

l o r e r  l n  t h e  p o o r e r  e c o l o g l c a l  c o n n u n i ! l e s '

N D  -  N o .  o f  d o n l n a n t  5 p e c t e s  ( N o .  o f  s p e c l e s  u l t h  f  >  O ' 0 5 )

H  =  s p e c l e s  d t v e t s l t v
n a t u r  I  t y  d e g . e e  o t

5 .  RESULTS

T h e  m o s t  s i
h e r e .  B e c a u s e .

H O N T E I l A G G  I  O R  I  I

t h e  s c a .  i  n g  o
f ' a z a t  d  h 3 v e  b e €

t h e  s p e c l e s  a n (
5  s p e c i e s  t

c o l  I  i s i o n :  H e r
( La.u s____L!![b!
( 5 t u . n u s  v u l  s a '

T h e  i .  d a i  l y  t
i n d i v i d u a l s  a r
( F I G .  2 ,  3 ) .

F l o c k  n u m b  e .  s

T h e  i e s u m e d  l (
i  t s  m a g n i t u d e ,

F I G ,  5  p . E l
m e a d o x  )  a n d  i

A s  a n  e x a m p l e
s c a r r n a  n e a s u . r

F l n a  I  l y ,  t h r
o . n i  t h o  l o e i c a l

6 .  D I S C U S S T O N

( H  =  D  I n  D ) .  D l v e . s l t v  t n c r e a s e s  u l t h  t h e
t h e  c o m n u n l  t y .

J  =  e q u l t a b i l l t y  i n d e x  ( J  =  H / H  n a x ,  H  o a x  =  l n  S )  l t  l n d l c a t e s

t h e  l e v e l  o f  r e a t  l z a t t o n  o f  n a x i n u m  p o E s l b l e  d l v e ' s t t v  t n e t d e

t h e  c o h n u n l  t Y .

T h e  t r a n s e c t s  s e l e c t e d  a t  t h e  s t u d v  a r e a  a n d  c o v e i e d  o D  f o o t

t u t c e  a  m o h t h  u e . e  s l t u a t e d  a l o n g  t h e  n e a d o ' s  b e t e e € n  t h e  ' u n e a v s

a n d  t h e  t a x r - r n g  u a y s .

T r a n s e c t  n o .  1  ( r u n v a v  l ) :  L e n g h t  =  4 . 1 4 3  n i  S u r f a c e  =  a 2 ' 4 6  h a

r " a n s e c t  " " .  2  ( . u n e a y  2 ) :  L e n g b t  =  3 . 1 4 3  d ;  S u ' f a c e  =  6 2 ' 4 6  h a

T . a n s e c t  n o .  3  ( . u n r a v  3 ) :  L e n g h t  =  4 . 4 2 9  6 i  S u r f a c e  =  A A  S a  h a

s e . e  c a r . l e d  o n  b e t r e e n  F e b r u a . v  l 9 9 O  t o  J a n u a r v  1 9 9 1 '

2 O O  h o u r s  o f  o b s ' t w a t i o n s  a n d  2 8 l . l 6 0  k n  c o v e ' e d  o r
D a  t a  c o  I  I  e c t e d
o f  t h e  D . n i r l
c o m m u n i  t y  ! i . l

H e r  r i f g  C u l  I  r
a r r  y e a r  r o u i
s p e c i e s .  1 1 o o d ,
u s ! a  r  r y  v p r  y  r ,

t  h e y  p . e f e a  I

S r o u n d ,  a n d  E t :

A  L A  x  4 2  L e i c a  B i n o c u l a r s  h a s  b e e n  u s e d  f o r  t h €  s u r v € v '

C o v e r i n g  t h e  ! l a n s e c t s  b v  c a r  h a s  b e e h  a l s o  a t t e n P t e d '  b u t  t o o

h a n y  l n f o . n a t l o n 5  a r e  l o s t  u i t h  t h t s  m e t h o d .
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d u r  1 n 8
I o r l n S
o g l c a  I

5.  RESULTS

, " 1 : :  " : : : : . . " : F ' : i i : : : :  i : : : : : :  : :  ! f . ,  : " " . " " . n  a r e  p r e s e n t e d

lii ',ffssj;i; 
-;";;ii:"".;::;::: ti:;. ii:" ::;"i:l: "":;::i" "::

, , : ' . , : 5 ; ' i : : , : j , " 1 ; " ; . i . ; : " : : : i , : " " e r v e d  1 n  t h e  a t . p d . t  d u . 1 n ,

:l: :i:;::i :ji::ji::irdi;;.;i;,;::$:li ii::,"ir !i.:::i:,"rin a a ! d . h a v e  b e e n  d e s c r i b e d  a n d  d r s c u s s e d ,  t . s . t h . i  " i i i  " " " ; ; : ; " .
H:' i ; l : i : : ' i " " : ; : l i ' j l l i ; " i f '  " " ' " " ' r  ""a-r"" i  - ; ; ; " ; ' ; ; ; " ' ; '

. " i ' ' : l : ; 1 " ' , , . ; : ; X l ' " : , 1 i "  l : : j . " ' , e ' o u s  
r o r  p o t e n t i a ,  . , s k  o r

!ijjl#, ::;""1:::ffjffi'"*:*G;:"';?". iil J
,  l :" j '  o?, I1--*="..- .;";:;  ; :";.; : f f iTff i : : ; f$*';0.., "..
i l l i : ' : : " i ;  

a n d  a s  *  o r  d a v s  o r  p r e s e n c e  i n  e a c h  h o n t h  r s  s h o u n

, ; l : : : " " ; t : : " : : : . , : : : : : : : : 5 : , : " " . r  o f  b i r d s  p e .  f , o c k  o f  e a c h

, i 1 " , : : ; i t : : " 1 " : : : i : j : : . , : : i 3 , l i  " ' " " . , "  o '  t h e  5  s p e c i e s ,  a n d
F r e s e n r s  h t s b i l a L  o r e f;::i;;,", '; i" it,,;*:;:;:i. i; i"it::;:. ';; '"3i; "?'',1,t' "i i);

, : : , ; 1 , ' ; : l : " : . : j  i i ; ' : " ; 1 , : : . " : l : � , h e d  a b o u r  r h e  o u t c o b e s  o f  r h e
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