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Ac':uelleret.: fe cJist:-.rcre..tr .lra.Jl.c:ts co:r:rcnt€ a.: :rr:rli:ne a rirpac: d,clsea.,fi
s,lr la srncir-tre a f a choiJ a:tre deD( at-lt-audes.

Cr :i-j tl ne peu: adrerir€ j€ oesiruciicr. (adret:an:
aafcn:!a:to:ts r:1eure6 )

. 1 1 - .  -  . - - r - -  - 9 I  ' _  _ .  r € r e .  : p o - . a - T - . ,
d6r:ntret qu'ef les ne sc:t :  Das cr l t+qres c,est:_a_di:_e
pc-]Iratt cc;rl,i]]uef scn voi er atterrir sdrrs dangea.

: fa riguelr des

rEis if doit en revarche
que I 'avion les subissa-rt

Cecr aotdui:, pcw 6tayer ce chou'
l -  l . ; . o  -  , _  . .  _ - r c - -  -  : . a

p l  F  e .  '  € r  _ .  : -  . _ _ - -  
-

i comaltre des crit;res qui perr,€tr:e.i
'  ' . . . - .  . o - .  o - , ' : y -  - e s : : l \ - c - . - . ,

-€s Avions l4::,cef Dassadl: _ jri

:'�av:cns civrrs, on: i!'.iru,- -:t:::,,J:;:'::'.:i:rl.:l:'r;:""::T::t*.*"
r€sirl:ats exr€rijl]eltaLrr de tir-. d,oiseaux au a : A T, en utjlisant quelques
r€sultats al6:,eitair€s de m6ca-,ique t atio.reile e-! de tMoiie des stmctures
€i en faisdnr queiques h;,,potrises sugg6r€es !ar- lrobservation d!
.crrDo:Telert ie f'ciseau pendant Les tirs,
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6 les  r€su l ta t s  des  t i r s  su r :

Oisea,rx de r,asses Civerses (0'5 ; 1 kg)

dar-rs la trBnche d'en:r€e d'air (1969_19?C)

:prouvette de d6finition de casquelrte de

(19?1) 7 t i fs 6toi"g6Lr ig 4 ]b'

Dr:ouvetae de casquette d6fjnitive (19?3)

3 t irs d'ciseau derr lb

t 7 2

cabine vitr€e

(19?5-1976) 2 t irs droiseau de

Bolds dtattaque a,.r C i t ,  T (1971 : 1976) r+1 t lrs

EpFcuvette de .ascnette (1976) 1 tir'

Eord d'attaqre voifur€ extene (1976)

Erper,-rages (197r+) 4 tirE droiseau de

d'oiseau de 4 l-b.

6 tirs d'oiseau de "1 lb'

4 1 b

I l-b.

d 'oiseau de 4 Ib.

Gs tirE ont 6t6 fai:s ) I'aiCe du canoll O 150 pout les oj-sea\rx de l+ Lb

er e:, oessol]s et ; l'aide du caror' 0 300 lour les ojseatrx de 8 }b'

-E r- '-9PJ c oiseau,( --reec vdren a" 3" ; 3'62 kg'

- Diajrche l nontre le sch6rE et 1es masses des emballages util-is5es lour

?rcjeter f 'oiseau

l€s !'itesses de tir enirainant des destnrctions ont vari6 de 90; 330 nl/s'

"-4--
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i ju l r ica:" i  des

relai l f  au t t . ,

o u  d e  I ' c i s e a u

)ar,s les esse:s ecrsid6$s, cetie

Frur. analyser ces tirs nous avons

Ill.-'Dothase noI

l.  ! I-P]T-IE::S _t ,ClrLLM i: L'.rr\4|:S:

iiasses ei des vitesses et oo,;r ntavoir qurun seul parandtre
;rous avons consid6€ 1,6rergie cin6tique de ia rasse tir€e

seJf s,Lvar: les cas.
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6nergie cir6tique var. ie de ?[!C : 6Cc00 jouies.

fait les hFoth;ses sijpf:fical,ives survantes.

: i6ne.g:e ci,r i t ique ie I,oiseau

:::-]: ":'*:. au "'""r" ;{;:J.:":l:i?':;#::TT.:"**
+ lDr s.rr te diar€tre d...: fogeren-t de f roiseau dais fe prolectile\oaseau de 8l i).  C'est_;_dfe qu€ noLrs avons Lm ffux dr6netgie er:r6tiquecons:ait : fd sor:ie du csrror -

lir?o thise no?

--es destncricns obsetvaes (efje-ts m6caniques du choc) sont drfes ii la colpcsar.tteior]nale de lr6nengie tojrrbant sur. la surface consid6r€e,

=1t,.*:,::1T_ 
fes r€sufrais de f,andlyse, des s:r]\rctu.res essay6es a..Icvrur rut_neme er vol, nous faisonsfa 3;me hl,?oth;se.

Spcthise no3

r  i  5o r . -  -e t -n "e r :a r - f s  
de  _a  _L l_ .  e r .  vo1 .' .  

-re oer:.-;-.€ l-,po.f-"- "s,- _i,
riveau du flux d'6ner.gie "*eaii 

fait : 1a premi6::e et rnei en question 1e
iue auquef sont soLhises les strucrures.

I':"f::l:i.il:"Tffi'r; 
inpact d'�un eros oiseau (>41b) ; qso kt .-,ai su!.

+r"*"*."" lI;'";;_I,::'.:::,*,:';J'_:":.:,'"::l: ;::il: l',;;:;nous.re l€pai'fe!.ons ias de ce Dfcbfe,,l: q,ri reste ; ,€"ou.j;. 
1' 

)

1_-"T-.- 
sr. 1a pr€nliare hjrpothase de Ia constajlce de fa r€trEr.tition du f,firxd'6rergie cin6tique, nous dirons

des €nerEies iocares rorba't "* ::::::;"rl;l:.:.*rtn* 
pas 'ind6pendance
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. .  :1. . .  .e -eien- o-1-.  e. .  or.- :1a -e _oIIDo! re-ne' lT de l  oiseau dans f  l i , lPact,

a,!e :

.  s i  1 a  r - . ' i r -  c _  l o o .  / .  a . )  . o r ' . e s  l e s  d i n e c r - i o n s ,  1 ' o i s e a u  s e
- t.r r6)endEnce des

6nergies Locales et or tll.eL -es :onEequences pour lr6valuation de
_ ;-e d o -  Ei  .  r"-  ?a*_4 d- ld sr l lqrure.

.  9- d Jrpo(- . .  ; - .  . .  c-  , 'o jseau :  e oert  neven-ir  ea a-rr idl 'e,  on doit

r n r  . , i . j e € .  - F c  - l > n q  r r - _ ' > - e s  e  I r a x e
' I  

r  6 ^ i .  - ^ r c < n ^ h l i n r  )  n a  u r :.  . -  t s E  4 ! E U r E

\- 'v6as 't':"1' -e 
sens du

xouverent de f'ciseau.

l-a l€fin,tio:r des ?lErs le pa,"-tage d6pend de l.a stluctute elle*t&ne.

Sr.rr r.rlle st:lcture ;i,ail,ee ces plans ser:ont c€Lrx des 6l6nEnts paa1lEles

dL p.ar ca-.-e.ldn_ . arr r . anor e- fa nonrE]e; la surface au point

o ' - r , D a c !  c e  - ' a ^ e  : -  - . . _ - ,  v o i r  p I  . 2 )

S..11. r.]]-r diEdre e- ui !ol= dtattaqLre fe plan de s6palEtion de fa

nratiEr€ de }'oisea.r sere relri contenant fe bond d'alrtaque et 1'axe

du canon.

-..  co- i 'cc -o- o.r. - -ggFree pe _. 
rar q-e oa19 les destructions observ6es,

-a rEt,;re ie I'ciseau d-tait asitr6e i L'int6rieur des structulEs, lestant
-  -  . ^ r ' 8 .  ,  ) - 1  . ; A c  d r a i  :  / n n c i a 6 r u r i t r  d ' 6 n p 6 i p

:o.TLa,e.

ur Ceite h-!?othase pefiletrie pLrs,/d'L!-l-ser les r€sultats de fa nEcanique rationnelle

€  :  a c  F $ . . ; . . c  -  . -  ' ;  6  r o c  c  r u C T u t € S .

u.,, :!le sul;ose aussi qu'il n') a !,:6 fl.otten€nt, 1 r5nergie .-angente 6tant sirplaient

6vacu6e.

. - '-- fau- voi l  .  esL ore --.. 'se:-o o..r cr-rcept d renerEie cirr6tique nornnle

:  r u -  ,  f a  - ^ . c  r '  - - i ^ '  -  " . ^ " 6 r r i a , a <  < i m n l a e  . f F  F l i . r

Ces r€sull:ats de tirs oi il r,'1 a.'a-: pa-. oe resures d'effort ou bien cD on ne

). rva: /a abfener | -e.- exr-o- e. .

aelPi.ceii ii fau-t dirae auss- que nous n'avons jamais pr.r 6va1uen, par fa structlr.r€

e l  F- rFrc  r ;ne / -  .  . rF  .oc- f  , ._ :^ .  -  - -  - .  Mh*rc r  i  l r6nFro ie  rc . ' ,e

6 "'al"u€e par ies consid6rations g5oIE triques.
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aifJl rous sig:,alors la d6vietic. de Ia tl'aj ectoire de I'oiseau apr€s 'e choc

1ran. - d e- aD. ' l  --or. C' j : l .rP-'  rorl :a-e.

Lr, appfiqu€nt Ie th6or€ire de C€.rno': sur la

pe:cussio:r des corps in6lastiques, nous avons

poLrr ur. L-r rd<an1 et er. sJPposa-l1 fte-e: 'E-e
-:ajlsenre :orsea-,,ee dvec les no:a:ions ou scnema

c:-ccnt]-e.

;,cul: incidence rasaite :

L , j  ; . o f f ; 4 : ^ c ^ r r - , ; 4

Pour ll])]e rjlc:dejrce - i  r  i f fm :n fF

Cet-:e d6viation:rra 6:6 obselv6e qurLme fois dalls un tir su! lEdone et corme

no.s devon" parfo-s co,s:derer oes i.rpacLS sJcces5ifs, cetce relation

doment les d6viations de tlEjectoi.e est lttile ; iI faudlrEit donc la

varif ier exr6ri:nen:alsner_,t.

, = \
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ies iir€ 6taierrt en AU 4 G1.

photo Pl, 6

9 - l - U  
- - , L  l . .  . O u  c o  a . .  y c -

- l ' e - a i e n t :

S.J :aces sJnvexes

- i;rcuvette .iL:narrqre ie dafini:io.

-  ceJq-erE "4€1 (  l€  r '  _ -  ;+

- casquet-e llystar€ 2u

Sr-ffaces @ncaves

de fa casquette }4ercur€ photo pl. 3

Photo Dl. 4

photo pI. 5

l r r - .  r ]nnon. !1._ ei  fonct i r  :e 1'6paisseur,  l  r6nergie nolt lE- le tontant

. .  D .  J -  r c b - _  5 - r  - . .  o  - d  
o o - -  a  s : r J a c e . t r a f s  d e s  t i ! E ,  l i 6 n e r g i e

. - -
! )  

-  .  o  
_  - :

:

'l -r-o:ectile

.  . . o  - . y j - j r  - : r  c ,  -  t . ; a 6 , . v F - -  d e  d 6 f i n i t i o n

!p.-  .€ a _ a--6+ 1, .4.auerte du I '1Y.20,

. r c  i .  - :  i o  r ; - - r : a  1 - * = _ 6  o n  J o n c t i D n  d e

e  . . -  m . -  o t _ e n : . r  1 e s

-e. r .  L:oI (  :oJ. :  e.  or.  .  - ' t - r  )  i l  fau- Deaucor-p rpins d'6nergie

aue sur L:ne surfaee con./exe.

a -  r .  a  4acL: .1 . r '  . r ' - f fe t  COnCenTt \aTeJ-

cJcjl6 com€ il est cit a; !a:ag:al1e !,r_E.edent, Les points d'essais deviennent
_ t I l . ra  as Pol-?-  ra_.  l ;  :1d1l r ' \?  s  lP ' leufre.

owf rn l  a  . , , a  l .  n l : na f , : :  P U . l

o - ;  -{ :  c( -a- )el:e les . irs an€nenr des desrtuctions,

- - - - : -  o- i  1- .  -a-  a a .  -  f ,  .  : .  e ,  p--  oer le ie.

la if.-te a 6ta crcisie ccnri€ fr.-,r ii:fe s. application du raisonierrEnt suivant

r- -- i l - ,e -a J oa_n--e .. l .  . .  - a-s :) - rao-j es dyraniques poul_ lL'te pourr€

apr'.r1Ee s,.i}. Ceux appiris dista'rls d€ ! et de trFdufe dtinertie I/v
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cas d'uie:laqre ioig.Je dans le sens perpeni:c,Jiaire

18 lrr :

t ?

si o:. -h. - '  r .- . . .c- *r le -. ,-I .  ._- 
1 

--g]ige-.r . I- joi:Ejne _rfa.r icuo.
'/cii oue -r6nerg_e nexi-,rafe avan.t destructiot est :

'l " 2r.

! .e 1tE

L'6nergie :ai{iale varie clmre Ia por-t6e !. et f i6paisser.F e.

lroi noife cho:x dt.re ct oite po.,r s6par-er da,rs Ie pfar, les ri.s mns et
fes tirs fiE.rvais.

Dens fe cas de strua.:r.tr-es coutEnles

o L :  J e s  - _ _ : .  . 4 5  . ) -  o / o n s  r F ) _ . e

' : () in ls l .epr€serLa: i ts no-es pd-r '  des IDJtts
Dorjr )lacen cette drcite.

Cec: se tradL:t ?a:. -La zone o;|jl€e Ce fa fig..:rE sut'rieur.e.

A fa sui:e .u i:l: si:ir ia cascrer:e IIYSTEF: 20 or peut Drlposea pcuf les tirs
dans les rrE-iles de s:r,uc:.!jtaes colFar,-:es, stnigtures co-tstitu6es drLjn
!€vCte:€nr nrirce (e < r- r,lnl1) et de iisses et cadfes en t6fe pfi6e njnce,
fa rela:ioi striverte poua 1r6;rerg:e non]]ale a1-dessous de laquefle
rl n'1"' a pas oestn_rctior :

L
i \ ! : 1 9 C t e -

1 3 a
\.!'N ere:gie rionrEle .1, jo,,rfes

e 5laisseur de fa nElife (nnr)

- esi un ccefficlert de corr€ction de nElUe avec t ()rrn) Dlus Det.jte .i.imenei.h' i F_"' 
de la nEi-le et :L-i6 _idrgeur des rEi-Lfes sur f'6)muverte ie r€f6.ence.

Sa on consid;tE des upacrs sr.tr ies nla::les bonl6es para, des nembrur-es fortes
(cadres usiii6s n6ca.,icue etc .. ) Ies pouts :.et'€s par des cro:x dars 1a
fig.re su9€rieure co:dL.Lisent ; ctois_r .!rne refation I

1 : 6
\

avec les mames :rc:at:ors que Dr€ ca:tenrreJ:t .
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r I a'T'rA a'lt iF

)n

Bords drattaa.ue du |ALCO\ 1C

6.1C;i t rrcduc: ioJl

l-es tir.s qre nors avoils corsid6r€ tout draboid ort 6t6 les tit's sur

les errpe.nages ou fAl-CON 1! ( Troto pi. 8) soit 4 tri.s d'oisear'u de q l"b

et 2 t i .€ C'oiseaux de B ID; des v:tesses de lrct 'dre de 180 n/s (350 ) ' ' ts) '

L€s empennages 6ta-lent m|xlis drun apPar€ilfage extenso[6trique destijr6

; nesur€:' la force d'inpact.

Drsons tout de suite qu'il nta pas 6t6 lossible drexploiter les neslrres

s,Jr 1es 5 prertiers tils. Pdt cont:'e, Po,s' fe dernier ti_r, cD 1es etpeJ)lEges

6iaiart- mtrrtt6s sLrr une bal-ice, nous avolts pu avoit lme valeLll de 1a force

C'r, 'rpact,

Nous avois fait cependa.rrt les constatatiols suivantes :

l€s destmctions proouiaes par ltoiseau restent local-es ' l€s attaches

dranpeanages, dais les tir€ en occ!6mit5 de plarL oi du fait des brBs de

levier on aura-it !u craindae des destrctions ' ne souffrent Pas'

:-es d6gats co:',rll;s pa r, oiseau de 8 1b ne sont pas plus graves que ce\rx

d rr.n oiseau de rr Lb .

Infix no,rs letlouvicns, apr:ds 1es t!:s d i o j-sear.:x de I Ib, slrr le tnur vertical_

oerriEre l'enLpennage deux taches de llEtier€ d'oiseau qui fE[-ltrBient a

1'6vidarce que ioute la rTEsse de lroiseau nravait pas 6t6 prise Par le boFl

Craitaque et que ce falt ?ouvait peut €tr€ erPliqller 1a constatation

lr€c6dente s.lr Ies dagats .

6,11 lEDouilferEnt des tins de lroiseau de 8 lb - Energie cijr6tique eapt6e

- ' r  1o  l - * j  . l  i : 1 r : . r l t

La g6crr6:rie et ia position des ''aches nous a dolm6 lm mc'yen de

oe-er--- i ler -- q.a-l,-r '  ae _LL-b- qui etait a.Llee s.rr Ie nur'

L€ dessjn pianche I nDr.:r,e fe ph6nomEne obse!'v6 et donne fe sdl6rlB
'alal^:.F ..  v: '  Lhase. suivanl es :

1) L€ ti. se faisant dails le plan des cordes de 1'elpennage horizontal

qui a oes profils syn6llaiques, ltoiseau se d6coupe en trEnches parBllEles

i ce p1an.

2) ls poin:s extt€tres des taches suf le mur Proviennent des points

ext:e.Iles oa']s le canon 6e la m3tidr€ non ca!t6e.
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da ' - r s  l e ; r c jec t t -e .
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- . - r - .  . - r  "  . v : r d : - e  q . d  - s i  5 o n  l o g e r € r . -

r adrtetre de ce :Logen€ai: es- :

0 = 2i l  f fn l t : r .  : t .S)

(  r .  . .  r  o -  -  0 6 : . , -  -

L'examea des tacies ncus :alt acits,a;fer- deux choses :
:'6cai':e1ar: ies tacres nous t:i:iqrre r.rr€ d6viatjon de fa natiEr€ de l'oiseau,
--es dimensiols de chac-ue taci-t€ icr_rs fort consid6r.er f!6cfatq,rent de ],oiseau
que nous ap?elerois fa d6cch;ston.

Ces deux:lcticirs : d;viaticr,, C6c::6sio:r son.t caract6ris6es pa:.,des a.rgles,
:es de-u argfes nc]s pelme:rentJ ,rf]ya.-ranr de..rx autre! hlGDthEses conplCmentalres
de cafculer fd cuartit; de ,latiare de lroiseau qui a int6.ess6 fe Dollt d,attaque.
Les ecudticns de daJ:nirior scni donn6es cans 1e tabfeau nol

a) J:ilisaticr de la c6co:tssioj:

O-r falr irl1l,?oth;se q.re Dour chaque tacie s6pal€nEnt fa d6coh6sion da.ns fe
plan ventical est la ma'ne cre .iais f€ llai hor.izontdl. E1 Ecrivait de pfus
cue les Doin:s 3, A. E sont s..E- fe na-re segma.r-l de cercfe, nous obtenons,
po'"" crrrao'e tacie, de.u aeiarions fr- rous perrr€ttent de cafculer fa hauteLf hr
de rr,a_:iare capr6e e: liar€ile ie d6cohasion 6.
Da.ns les calcu:s faj:s fo,r chac$ des tir€ s6pdl€ment les d:nensaons des taches
nous ort do[16 nunEr_cusrett -!a n6nre 6c-uation pour fa d6coh6sion.

Par coatre, les ac-ja--cns 6ia_-J-,: ciff6ren-:es du tir no5 au tir n"7.

b) Lrtilisaiion ie ta d6viatio:,

nous oc:l1e ..n dr:g.L e ,

Et si, nous faisons I'hy'pothEse que 1a
nEtiAre dtoiseau tr5uv6e sur le mul,a
g1iss6 avd--tt d6coh6sior s,.tr le pIEn taigent,
au profil ayant pour pente lrangle de
a.viol ior. no t: oD-eno-ta d_ne-tenenl .ur -Le
pr.ofil Lrne vafeur oe Ld hauteua h' de 1a
natiire irt6:.essart le h)rd drafEaque.

v:a:icn

t_
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es

i';val.Jat:on ce fa d6!ia-io;1 s'effec-ue en consid6rant 1'6carrcsne-nt des taches

.r -re m,lr et s, ter,ar:: coxp-e ie I'angle de d6coh6sion '

. r . ' a1 . re r . rned6 \ , i a t i c ; l ' r , ax j . ' rE ]edo$6epar fesPr in t sAA 'dusch6masr l11 le rT ! ' l !

rr:e daJiation rj-r,ina,e Cc:n,e par les Foj_lts B, E'1'

:a :oyojne nous fourr,it la d6viaticn et 1a hauterr h"

:etae 6vafr.ia:ior penrct er. outre de choisir la d6coh6sion/ cat 1e fait dr6cri'!€

q.re fes points o!'ir€mes aP?a-r-tenaient au d6part au con+'o\!'diul segnent de cercle

:ondursajt ; ie":x scfu:ions PoJa fa lEuteur de ce segnenE'

r tdJfeau nc 2 dcnne fes doF6es nur6:'iques ' 1es valeuts des engles de

i6iiat-o:r, de d6coGsicn, ies hauieurs ie treti;r'e trouv6es '

:, nous co:rsid6r'ons fe: a.lgles ce d6\'ia"tion obter-lus, 1'6netgie notrale

C6.r-6e est Ce L'oNJe de 1'5; : '5!a ce i '6nergle cin6tique incidalte'

Le talblea] no 2 do.ne les 6rergies capt6es pai le bold d'attaque'

:, or. aanet irar,gle ce d6via:ior 7o (qui donr-re les pfus grErdes hauteurs de

ranlir'e) et que lrcn apPlique ce:te nFihooe aux tirs de f'oiseau de 4 l_b

cn oltler: ea 6nergie capr6e d€ l'oiseau + f'arballage, 1es va]eurs ci-ap€s :
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tsiei que ce1,:€ ibrie:,'a:: pas nDntl! d,ef:ers desr.uc:ifs a.rx enCr.,its
oi e-1e a;raji :i €tr.e arnp-i_fi6e (at-,aches d'ernpernage ho:izonta])
nous aiorrs:eilLa ijir. -.,,iiatrcn pa-- La r.e_La:icr dctur6e au pafEgra?he q.

-  m  f -  =  i  i -  +  - )

i '  lonE]]eJa de I 'o:seo;

L foag.leu: .les :est:.r].t.iols d€ns le sens du tif. (longuelr drar.r€t de

Cei-e 6va-Lua:ioJ: qui a'.,att iD.ir brt clJotier:it- des vale..ll-s de ccntnajntes
de iestructic:- e sln'tout ser"rtJ par conpara.ison avec la pes6e farte au

feque.

Polr ce :ir ia pes6e rous a :onrd L-n efforr :rorazortal de 2989 ddl,i.

L€ calcul de fa force d'iJpact a dom6 les r€sultats sujvaits :

Par.  ia daccrasio:t  . isear s€ul 33er.r  daN

Par La oa., ' iaf iot i  oiseaL, sei ' i  319C daN

Par la d6cchasior, c,sear ei erlbar.iaEe 382e ddl'J

:jar fa d;ylalion ctseau . eli]a]lage 33U8 da.N

Drc: le r€ s.:ftat ,e Dfrs lrtrrie de la -resae est celui calcul6 ; Darrar
de i 'c iseau serl  er i .a i i , , , iat ic] ]  (31Si i  dar\) .

],e Tableau i': .forre -es fcrces d'in:act 6valu6es dans les tir,s no3-4-5-7
' -  - e s  r  g E  o : t  6 . .  r i a - . d J .  s
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,i,-rL ale fa stnlct J.ae col]l.ante seule ri::

: : r  ,ais, .  ie;  t rrc l r  et  ?.

, aigJe rf

i '  ( r L )

Ln:r!!-1e.-::

(r..j . ' .  ?
Jolres /nl

. r ta a  , 2 : 5 a . a ' i 5 t22 i, 1 5 a t 5  . 7 2

1 + i : , 1 : l ,  r L l l 2 r 1 5 1 1 8  L

: r J : !
. i . - l , : )
. 1 4 : : r !

, :  . ,  ) i . , . : 1 ,. 2t: 1 2 ! a 2 , 1 ; 1 :  , 5 1

. .  a.a, : : 1 3 1 l : : : 2 , 0 9 6 1 . t  , l t
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l,€ sc|.arr,a des de:-ru..rJ:rs s,.r 1'erpe-'rr,age hor-zontai- est conl,; pl.1c

. r  . ' €  :  - ; . j F  r - E

: -  e c  - . . .  -  -  ' 5 , : , 1  - . '  ,

' -  
^  I  1 }  j .  p  a  . r t r r ^ ,  i n d i . r l c  :  :  1 l - . c n e  : n

o_ o)1 I e1-

les cortrairtes cJn-r6es d:is I'ava.']t der:nidrae coLciue du tabfeau nc3.

-  
a .  1a+ .  _ \ ^6  i 6  S - - IU -  ! L lE .

1
;lfes so:rt oe 2,1dalJ/rn: sur uj're s-r.rcf.l] e de t]?e caissct. e- de 0,6 dali/Drn_

'  L  f a  . a e : l e  -  r o ,  = - -  e s .  i 1 e  s ! r . : _ : l r r . e  p r u s  l e g b r . e ,

Cel-te vJelr de contaainre le resserble ; :jen de corLnu pour de l'AU rr Gl.

- ; _ ^ . : _  a .  u J  o b l  e n o - t i
' :  iF <.:r  "u lorte</f f i2 on est 1a enc€l€ loin de fa r€si l ienc€

l -  - r ;  r  1  ,  : ^  . / - '

' ;  -  ' '  _  ; !  
_ ' F -  

' i ' d r ' : P '  o n  d
1- c : e 1 , r '  , -  o .  . - ' ' - o . v a  -  o -  6  L e . ] ]  a e  I  j o u ] e s / I l n '  d e  s e c . r - o n

- F- 'r '. - - oe \,o-lfe :- MyST:Rf 20 er ; l" denllnde

c -  _ : i '  6 s  -  - i ' :  9 l  : - "  D o r c ,  d ' -  - - q - e  c r  - I A :  .
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et

Six tirs c'oiseau de 4 lb ont 6t6 effectu6s en

o- voil.rr€ exreie du IIYST:F: 2t.

.e-re voi lu:.e es_ mu1-e oe Decs bascu-lEnls qj

L nDn_-dge -'e"sa- es- ooTe pal. jes photos No

)eu-s -es r irs :--- l-D sonr va-IEbles. Dans leg
+^ , , - ] i ;  ' a  l iY t r l  ;  r r i + ' ^ , , o

l-es destruciicns des tir'ns :

n o 6  e t  n o 3

; i - i - -+  an  rsc i  i i ^n  rc r r - ' .6 .

1 a ( A  o +  l \ l A  l A A n  ^ l : n - h 6  1 1

+ i n .  u  6 r -  q  1 r ^ i c . : , ,  r r :  n : e

67A3 /18  -18 '

19?5 sl']r r.n) bori d'attaque

nessemDlent i ceLles de I'einpennage du fAl-CoN 10. 0n a sensi-bl-ellEnt 1e sch6lrE

ci-cont!:e.

PouJ. 1e tin no1

!o!lr le tir" no 2

r  arr rF_1 - l  r^r  ' rF 
e- ;aF - ' - -on! t -e.

Cependant corn€ le nontr€ le tir, no3 if senble que ce sclErna de ruptrrle

n€ soi! pas fondanEntala'ren: d:ff6rent de celui de l'elpennage du rAI-CoN 10

et no'Js a\,ons colpt6 ]a section d6truite at supposant que )t!€dte dal,s ces deux

cas/La destructjon 6tait semblable ; celle de l'erpennage du fArcoN 10,

l e  -db feau  n '  -  donne  les  sec t i o ' .  t ; . r r : - - c  F+  -  r ; . -E : -  + r -6F . , r :  ac_  r . i

toute i '6nergie de f roiseau.

J- vo- qJ'en nrcyenne noLg !€rrolvons i. ,1, jopies/nm2 ce qui se rEppr"oche
de la val-eur. tr.ouv6e lor.]l1 I'empem€e horizontal du IAICON 10 (13,88 jou.tes/nn')



:!
Y

L
'il 'f

3

L

I

E J :

i
i
'i
'2

!

E 1

g

t)

r,

t o
I t r
i r  i

,
b

I

.E
!

T '

l \ ] i �

l n
t ! i l  r

t ]  i
tl r

I
l
I

I

i'j

o

I

t

o

t:

,

a

! r .  l !

. 4  l a ?

F  c r  l - I  c  I f

d,

o
i .::
l.i ts
E J

; t s

c o l

6 , ,

o

< d

" l
c T

gl
P ]  F
! - l  o J

e i  r
! l  . '
5 t  a

!,eBl;il li! r+ 61 !3 /78  - i 9 -

E

E

ct

a
c'

t l

tstr
6

_b-L



51a3 /18  -20 -

a . : : : . s  s r  l es  bo lCs  d 'a : taq re  ou  C  I  A  T

loJ Ies /run ce

nc\rs a delftrni:

r :  . - -  :  ) .  i -  )  a  ' -  l e : _ T - l f , '  - ) :

lette valerir Ce 1+

,  ' e ; s a 1 5 ,  1 e  : 1 . q :

arat:acu€ 3u C:iT.

tablea- Sj est 1a sectiorl

La secl-icn or.l revarefeat

deL.x s6rie€

boros
secrioa, d6tmi:e se retrouva_nt dans

6rdi ialyse. ies essais faits s'] ]} '  les

:'-r3rrEn ce la fore c.: i'olt a'at-ac-Je irontr'et pEi 1a consid6rEiion dJ pla'l

ta-1ge.,i : Jc c-ue:c;_-e -i'6r,e:gie cin'tiq're de I'oiseau es-: prise par -Le boft

c'3:taqJe, sauf;our le felo;l tt m-'' (tirs'!3 e-r1r'i) oil 96e" de 1'6nergie est

capt6e.

ll serble c'a::r'e p;::: qr. r. 
ffltfli 

colrrEnqarte caract6rist:rque soit dorn6e

ia: Les ,hc-os tI: 148r, er \: liE1i:iL qui nous a fait cboisjt conr'e section

datf.::ie lrtiiersectioa, d.r c:'�-Liildre oiseau avec le bord drattaqu€ voir sCL6ns

=f6rieJ: de ia Plarcf,e n"-g'

sont iassetibf6s dans fe tableau s''rivant no 5'

dJ. r.eveta'rPrt connne il est dit Plus haut

er Cu conduit de boit d'attaque'

i or..1]es
:-o.rr les 17 cas consid6r€s ia royenne - s'6tablit e 14'06 jo''rle

s.
si c;r -tiie les q cas ci iL 1' a eu destruction du bonf d'aftaque

) r  -  a ,  -  )  - LD) ioi . t  la rr 'e ' : :Le s 'etel l i t  i I,J

" 2
l,{

= 13,3 joules/rn2
S t * S :

)
cas sr6taSlit  ;  l?,5 iouies./f tn-.

des:ru.iicr p.rJr' res lecs du CiAT s'6taifierait vers 13 joul{

,a royerie des 12

;onc l-'6nergie de
2

:i or, consiC;ie les .iijnites de

i:lil, cn obiient scr 11 cas ld

donn6e sur ]a planche 3 du docurEnt

I- = tr,u j oules /rorn2 .
s1

noyeaie oe
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6.+ Ecr.ds drattaque C,l CEAT avec fendo::€

6143 /78  -22 -

o,f le fa-rdoit. .  r  ovors oeu-r - i , r  -  do Do:o - ' l  o,-e dv'c fe: ldoi i

c6chir6, le bcri d'at:aqJe atar-lr d6!.urt.

3ir

li (ni's )

1 1 C

2 318'+

2 6 C 1 0

S(d€tmite)

168 I

168  9

l^l/ S

-  n ' + r ' i - F  t r < f  e . : _  F  :

sec:ron Cu Soni d 'a: tacJe

sec:ion du cgna-r

section du fendo:t

_ -  2

t2E ttrt2

L13E rm,2
4--

1689 mrn_

:Dnc fes bords drati:aqJe arec ferscil- se rapProchejll' des !€su.ltats tArcoN 10

€t MJSIE!€ 20.

ConclJsic:r 3es analyses sr.r les H)Jds d'attaque

L serble donc que !o,.F les bords drattaque en AU l+ G1 en 6va1\Ent Ia-sectl_on

d6truite coxnre irdiqui s-r La pla-lche no1o, La vafeur de 14 joules/mr Puisse

acrDer ie glaiceur. de lt6rergie cj6-tique droiseau d6truisdnt Ie bord d'attaque '

:- o:r pr:nd 1c joules lar m,t or. est sor de ne lES avoit de p6n6trBtion '
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:i1 ra3pDr.ocha.nt -ies err;aahelrar ! 9 faits paa lrc:sea.l dans fa casqJette liercr]Ire

i ! , f , - .ches i3 -  14

arec ceu:i der,g -es lc:'::s ir-.:iaque dr aI-Af 11,'oi. pr'12 ) !: est tentarl-

d'aJa-lue. 1'6r,el'g,e ;a:: .::r -:i .ie suj'face c ' ::r--er's ec:ion du cyljndre

crrtenart  l 'c isea- avea la caaquel ie,

tn r_qrilalan-- la casc-uette !:: scn pfarr ta-lgenl ceci r€vien-a; d6teltniner

La lcr.gLleJl  i  ce I 'e l l :pse a'r j : teasect lon.

i,-'
lious evatueacn3 da!'ic - (e loa-sse.r de cesquefte)

ot 'ni

ra :.efat-c:t de .rptl.::e cor6e au parBglElhe 5:- = fgOO nous donne :
e

i . i  l : : r t  i , 0 3 7

! , €  r r  F .  i . . o s  a  I ^  c o s  0

avec F. :a_.io:. fe -rclseali 6r-:5 nx:l

J . �  -  
3 - - - _  - - - - 1 c - , . r  .  ' . P e - e

e ajlgle de la no1rcre; Ia s.r::face avec I'axe de _:ir

'6c F-o es vor innl  oe

0  =  a t 3  ' t l | \ e  .  1 : , a ' 2  ] c u l e s / m r 2

o = 65! , ' r ' !e :  i+,3! i ;  . io.r les/nrn2

r:  = l i l '  ,1 j  re = lE.: ' !  ioJes/mn2

-  , , -  lo  /  I  -  i ^ , :  a<  nr  *2  ^ r ' -o t , ,o  -  , ,  " .

bor.ds C'aitaque.

. vp€ : r  1 .  . . .  o . . .  .  -F . - ] e r  q .e  p : i -  C ' -u :e ; l a rb ru .e  Jo f i e  i .  ' a rd :_ \ ,  -  muLr ip l i e l

.er 3251

1 9  t :

ae qLl dcr,jle:ai': :o,.r L - a5- iles vafeurs de 24rS joufes/rrn2 rarsnent obser'v6es.

,L-
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' ^ n  
a F  I  r ; . F t u i F  . i n a ' , . . Fr  -  ! \ E >  a E d . . . -

r .  I  r .  = . :  ^ - . . t . . +  I  r i - - - i

v:rF:r  c r  _: . . r1tEfe; 
la surface dars fes t i - rs rasants

'  ' '  '  ' - -  ; 6  ' n  r  1 6 .  ^ .  r c  . l  r : - . : . , , c

:- -^.:.- -:  cr.tb:.e qi : .o-s ?ere- ce prel lcir les des -rrJcrio-,s e- ?ar I:  tr€tne
- . :  . :  ; -  ^ a . * v " L  f  ! , 4 E ! ! r

t ; - a - .  a  - :  - ; r  ' '  
. - - " - 6  : . " -  - . - . , r . e  - n e  l ' l d s s e

c' . .9e- - .  f -r-e pa n.4 - la--Fr coffespoi ldd,- ]re :  . r  pldn -angen dr prcf i l

i--,cli"r6 de 7c sll. fa direc:ion du tr.r.

r .  1. '  lAD _ ,  -x- lur d- :_r !

r?.-  -e5 g-aces ircJ -Jlees :  : l  sur fa viresse.

:  r y , .  r F  - , - '  - -  - - i - ; -  a  , -  , . t  : - r , r o 9  m r Z  o u
'  ' n  

l c -  m ' )  ( ^ r 1  I  r i r l . y c . _ T  r r  ^ ,  . , / l i n . l ' €  ^ i c 6 : , ,  - i h < i  . 6 f i r :  - ' ^ -  '

struc:Lu€ consid6r€e.

n - - i ^ r  - ' ; h o l . j 6  c ^ i T  n .  , c  t F , . r , a , , c a  p n m n p  l

^ . .  .  ,  ; . . :  _ .  -Lon  de
a rc rn ,a  : i r n<  r  - . .  : .  - . - - . 7

20) lri.erir cj- :nil1,<Fr .iFq .lestnrctions consid6ra.bfes en _tirs rEsants.

3') A.cr.!xu-!ea des !€suiiats d'esEais tan_t sur les alliages d'a}.uni:riun que sur

: e._*_ :r.r€ir -arx I l i ra.1e, Aci.! . :  po-r pr.ec:"e: fes L:r i i  f i .es donps.
_ '  ;c  - t -c  :  -Fc  _- - - i ; - ; "  c  ra - I femen l

comues des lEt6:.iaJx,

0 { \

J. BXSSE
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:l'G,it--,! JI I :- :-RS DrtI:EA[X

i".iba.Llage pour

c a n o n 0 : 1 5 0 n ' n

l41sse enball-age 180 g J 15 g

Drba]lage po\rr

c a n o n 0 : 3 0 0 m n

l4asse eirh,aLlage 85! g

E'rb,a-llage utilis6 pour Ie -tir no l

E'lba-Llage pour

c a n o n 0 = 3 0 0 m r

I'lasse elrba.Llage 800 g

E'rba]lage exp6riment EI utilis6 poLF

le tir no 5
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r y 1  
|- - 1 - - - r - -

bande i(2) I

@ \:/

A

.'a
1a ratiire

M3-iAr€ d'oiseau int6ressdnt I
successiver€nt tortes les ]lEilles oe

I

CAS DILI.] D]EDFI

.I,S DI'JN tsO!! D'ATTAQUE

IhtiEr€ jnt6ressant la fac€ suDerlelu'e

MatiEr.e int6r'essant i face ir'rf6rieure

lhtier.e int6].essart

l-e bonl d'attaque
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