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1 " I n t r o d u c t i o n
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T h i s  r e p o r t  c o n t a j n s  a  s u n n a r y  o f  b i r d  s t r i k e

t e s t s  v h i c h  h a v e  b e e n  c a r r i e d  o u t  o n  d l f f e r e n t

a i r c f a f t  t y p e s  i n  a c c o r d a n c e  r r i t h  r e q u i r e n c n t s

a s  p e r  c A R  4 6  ( A r R  2 A 5 1 / a . 5 2 )  l n  t h c  p e r i o d

b e  t v e e n  1 9 6 2  a n d  1 9 7 O .

A l l  t e s t s  v h i c h  a r e  d e s c r i b e d  b e l o v  h a v e  b e e n

c a r r i e d  o u t  u s i i g  a  b i r d  o - f  1 . 8 4 4  1 9  ( 4  l b s )

s h o t  f r o n  a  c o t n p r c s s e d - a i r  g u n  v h e r e b y  i t  i . a s

p o s s i b l e  t o  r e a c h  a n  i m p a c t  v e l o c i t y  o f  b e t v e e n

4 7 8  k n / h  a n d  5 r 2  k n l ' h ,

A  d e t a l l e d  r e p o r t  v i l 1  b e  a v a i l a b l e  o n  r e q u e s t

a f t e r  t h e  I 3 t h  B S C E  m e e t i n g .
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2 .  S L - l L r i a r y  o f  t e s t s  c a r r i e d  o u t  o n  c o r n p o n e n t s  o . f

d  i f f e r e n  t  t y p e s  o f  a i r c r a f t

2 . ' l  B a s i c  i e s t s  ^ c a r r i e d  o u t  o n  a  s p e c i a l  r n c a s u r i n g

n o s e  v l  t h  g l a s s  d o m e .

T h e  v e l g h t  o f  t h e  p r o j e c t l l e  a m o u n t e d  t o  U  -  2 1 1 4  k g l

and the i inpact velocl ty vas v = 4OO krn/h.

T h e  m e a s u . i n g  n o s e  c o n s i s t e d  o f  G R P ,  a n d  s a s  c q u i p P e d

i n  f r o n t  w i t h  a  d o n r e - s h a p e d  g l a s s  p a n c  o f  1 O  r . n n

T h e  g l a s s  d o m e  l r a s  d e t a c h e d  f r o m  t h e  G R P  n o s e  u n d c r

r n e  i i p a c r  o f  r r e  I i r d ,  a r l d  d e s t r o v e d .

A p p r o x i n a t e l y  3 0  X  o f  t h e  r e s u l t i n g  f . a g m e n t s  i r e r e

l r i n g  o n  r ' ^  q r o u n d  i n  f r o n f  o f  t h e  n o s e  s e c t i 1 ) n

a f  t e r  t h e  s h o  r .

. . 2  t : - . . r ' € r  t ! n p  q ,  _ 1  1 ^ , i  H . r n s a  J e t

s r r r  r e  r e l r  o n  r a o r n 4  \ u x r t q

T h e  , e i g h t  o f  t h e  p r o j e c t i l e  a r n o u n t e d  t o  V  -  1 r 7 9  l g ,

a n d  t h e  i n p a c t  v e l o c i t y  v a s  v  =  6 1 2  y n / h .

f n e  t r . j c . r i l a  c  r l  t r . r \ , , 9 1 .  r t e  r a d o m e  t h e r e b y  c a u s i n g

t h e  G n P  m : ' . i s  t o  t e a r  r . r d i a l l y  f r o n  t } l e  c e n t e r  v h i c h

r e s u l t e d  i n  l a n s  e r a g m e n t s .  O n a  o f  t h c  ] a t c h  f i t t i n g s

v a s  i o r n  o f f  a s  a  r e 5 u 1 t .

f t  r a r ,  b e  a s s u n e d  e i t h  c e r t a i n t y  t h a t  t h e  r a d o , l e  v o u l d

. a v e  c  r , e  4 f f ,  e n d l . q e r i n q  t h e  e n g i n e s  a n d / o r  t h c  t a i l



2  , 2 . 2 D e t e r n i n a t i o n  o l  r e s i s t a n c e  t o  b l r d  s t r i k c

o f  f r o n t  e i n d o v s .

S e v e r a l  g h o t  s v e r e  f l r e d  y i t h

z  1 / a  x m / n  a n o  v

art  l rnpact vcloci ty

- 59o Y^//h.

T h e  ' r e i g h t  o f  t h c  p r o j e c t i l e  v a s  1 , 8  k g .

A f t e r  s e v e r a l  s h o t s  h a d  b e e n  f i r e d ,  t h e  v i n d o t t

p a n e s  c r a c k e d  t h a t  l s  t h e y  w c r e  p i e r c e d  i n  p a a t .



2 .3  A i r c ra f t  t ype ,? ransa l  I  C , l l i l l

2 .3 . I  Bas i c  tes t i ng  o f  f ranes  and  2  y indoy  pancs .
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2 . 3 , 2  T e s t  s u b s e q u e n t  t o  p a r a .  2 . 3 . 1

F r o n t  v i n d o v s ,  I r a t e . l a I :  s i l i c a  g 1 a s s .

S e v e r a f  s h o t s  v e r e  f i r e d  v i t h  i n p a c t  v e l o c i t i e s

ranging fron v = 47A kn/] l  to 55O yn/h.

T h e  v e i g h t  o f  t h e  p r o j e c t i l e  v a s  W  -  T , 8  t g .

A f t e r  a  n l n b e r  o f  s h o t s ,  t h e  \ r i n d o v  p a n e s  l o s t  t h e i .

t r a n s p a r e n c y ,  o r  b r o k e  v h e r e b y  a  l a r g e  a n o u n t  o f  s p l i n -

t e r s  v a s  h u r l e d  i n t o  t h e  . f l i g h t  c o n p a r t t n e n t  r n o c k - u p .

2 . 3 , 3  T e s t  s u b s e q r . r e n t  t o  p a r a s .  2 . 3 . 1  a n d  2 . 3 . 2

T h e  . l v e r a g e  i m p a c r  ! ^ e l o c i i i  v a i  v  -  5 o 6  r , / 1 .

T h e  v e i g h t  o f  t h e  p r o . j e c t l l e  v a s  V  +  1 , 8  l g .

B o t h  v i n d o H  p a n e s . r e r e  p l e a c e d  3 n d  t h e  f r a m e s

d e f o r m e d ,  o r  t h e y  b r o k e ,

T h e  f o l l o v i n g  l s  t h e  d e s c r i p t i o n  o f  a  t e s t  s e r i e s

f o r  t h e  o p t i r n l z a t i o n  o f  v i n d o y  p a n c  c o n s t r u c t l o n

a n d  v i n d o v  p a n e  n a t e r i a l s  f o r  t h e  T r a n s a l l  C  1 6 0 .

F r o n t  r r i n d c v s ;  i ' i . l t e r i a l :  s 1 l i c a  g t a s s

s t r e  t c h e d  a c r y l i c .

S e v e r a l  s h o t s  i r e r e  f i r e d  \ , r i t h  i n p a c t  v c l o c i t i c s  r . a n g i n g

fro,n v = 4Ba kt/h to v = 52o kn/h.

,t



2 "  3 , 4

F i n a l  t e s t  o n  t ' r . n t  l c i n d o \ r s  T r a n s a l l  C  1 6 0

T I i c  t c i g h t  o f  t h e  F r o j e c t i l e  ! ' a s  W  -  l  r B  k g .

T h e  t . a n s p d r e n c y  o l  t h e  P a n e s  h a d  d i s a P P e a r e a l  t o

s o r i e  e x t e n t  a f t e r  s e v e r a . L  s h o t s .  T h c  P a n e s  s P l i n _

t e r e d  a n d  { e r e  p i e r c e d  i n  P a r t  v h e r ' e b y  t h e  P r o j e c -

t I 1 e  ' r h u r t l  o r  ' i k i l l e d n  t h e  d l u n n y  o f  a  P i l o t .

T e s t  s u b s e q u e n t  t o  p a r a s .  2 . 3 , 1 t  2 . 3 . 2  a n d  2 . 3 . 3

F r c n t  v i n d o v s  ( a r i i f i c i a l l y  a g e d  b y  n c a n s  o . f  t e n P e r a -

t u r e  s h o c k s ) ,

X a t e r i a l  s :  t o u g h e n e d  g l  a s s

s  t r e  t c h e d  a c r Y l  i c ,

S e v e r a l  s h o t s  v e r e  f i r e d  1 . / i t h  a n  i n P a c t  v e ) ' o c l t y  o f

v  =  4 9 u  k n / h  ( :  5  I  p e r m i s s i r l e  t o l e r a n c e ) .

T h e  v e i g h t  o f  t h e  p r o j e c t i l e  v a s  l J  =  l  r g  k g .

A11 vindov panes suffereal danage and/or l rere Pierccd

in part  as a resr l : l  t  of  vhich a great anxount of t iny

5 p l i n t e r s  v a s  h u r . l e d  i n s i d e  t h e  f l i g h t  c o x x P a r i r n e n t

r . h i c h  c a u s e d  " s c v e r e  I n i u r i e s t  t o  t h e  d u n r n y  P i 1 o t .

r , a t e r i a l s .

I l a  t e r  i  a l  s :

f 3 e t  v i t h  p a d e s  m a d e  o f  d l f f c r e n t

t o { r t i i : ! )  e d  g i a s s

s t  r e  t c  h e d  a c r y l  i c .

C o n b i n a i i o n  o f  t o u J h e n e d  g l a s s  a n d

s t r e  t c h e d  a c r y l i c .



2 . 3 . 5  B i r d  s t r i k e  t e s t  o n  r a a l o , n e  T r a n s a l l  C  t 6 0

T h e  n e a s u r c d  l n p a c t  v e t o c l t y  v a s  v  =  ] ' 1 O  k n / h .

T h e  v e i g h t  o f . t h e  i r o j e c t i . t e  v a s  U  E  1 , 8  k g .
T h e  r a d o m e  v a s  p i . r c e d  b y  t h e  p r o j e c t t l e  v i t h o u t
r e s u l t i n g  f r a g r n e n t a t i o n .

T h e  o n l y  e f f e c t  l . a s  t h a t  t h e  p a i n t  s t a r t e a l  t o
f lake in sever.al  places on the raalorne,
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C o n c l u s l o n

T h e  ! o 1 1 o y i n g  p a r a g r a p h s  a r e  c o n c e r n c d  y i t h  t h e  f u t u r e
p a r t i c i p a t l o n  o f  M B B  l n  t h c  a o r k  g r o u p  n s t r u c t r E a f

Test ingn and/or the BSCE.

On accou.nt of  str icter airvoi thi l rcas requirenrents
( F A R  2 5 . 5 3 1 ,  A r n d t .  2 3 )  c a t t i n g  f o i  s a f c t y  m e a s u r e s

t o  e x c l \ r d e  d a n a g e  t o  t h e  t a l 1  u n i t  e v e n  i f  t h e  a i r _
c r a f t  l s  h i t  b y  a n  8 I b  -  b i r d ,  n e ! ,  b l r d  s t r l l e  t c s t s
may becone necessary in the coursc of devaloprnent of
f u r  t h e .  c l v t l  a l r c r a f t  p r o j e c t s ,

E x p e r i e n c e s  g a i n e d  i n  t h e  p r o c e s s  ( a s  v c l l  a s  o t h c r
i n f o r m a t i o n  o f  a  r i o r e  g e n e r a t  c h a r a c t a r )  s h o u l d  b e ,
vi th regard to the further devqlopnent of Eu-ropean
r e g u l a t i o n s  ( J A n )  i n  p a r . t i c u t a r ,  s r ] m r n a r l z e d  i n  a r r
"Advisor.y Cir .cuIar Jo1r1t" (ACJ) anal i l lcorporated in
t h e  e x i s t i n g  b o o k  o f  r e g u l a t i o n s .

/i*--' ( K u c k u c k )

l l a n b u r g ,  d .  2 2 . O 5 .  1 9 7 8


