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L e  C e n t r e  d ' E s s a i s  A 6 r o n a u r i q u e  d e  T o u L o u s e  d o n r  L a
consiste en lrexp€rinenrar ion au sot de l i lar6; ie1s a€ronaurioues. cu
l e u r  n i s e  a u  p o i n t )  o u  d e  L e u r  h o n o L u g € r i o n  u u  c e r r i f i c r r i o n  p a ;  t e s
S e r v i c e s  T c c l l n i q u e s  o I f  i c i e l s ,  d i s p o s e  d ' u n e  i n s r a l L a r i o n  o . . . . r . " " .

. e E L r \  l r s  d ' - v i u n s  - r  a  i . p J . c .  d ' o i s e a u x .

1 -  I N T R O D U C T I O N

p L a n c h e  1

l e s  s  t r u c  t u r e s  d ' a v i o n
conpri 'n€ dinensionn6s

Cet expos6 rrai tera dans s.r  preniare parr ie des caract:errs_
t i q u e s  d e  I '  i n s t a l l a t i o n .

Dans une deuxiene parr ie i t  sera d6crir  tes di f f6renrs r) lpes
d  e s s a i s  e f f e c t u e s  s u r  c e r E e  i n s r a l l a t i o n .

S i g n a l o n s  p a r  a i L l e u r s  q u e  c e  s u j e r  a  f a i r  L ' o b j e r  d e  d e u x
papaers nettenent pLus d€rai116s er pr6sent€s au cours de ce neme congres,
lors de ra rEunion du groupe de travai l  |  "strucrural  lest ing of Air franes,,

2. PRISENTATION DE LI INSTALI"ATTON

Lr ins ta l  lar ion pernetrant de soumeErr:e
au:.  inpacts d'oiseaux se compose de deux canons h air
pour el lectuer des essais avec oiseaux de r n I  l ivEes

Lcs caracrdr isr iques pr incipates de ces deux canons sonr
\ l o . n J  .  d r n s  L e  L - o , e ; '  c i - - L s s o L j

Canon 0 l5o m Canon 0 3oo m

Longueur

capaci t6 du r6servoi r

P r e s s i o n  n a x i m a l e  d e  1 ' a i r
conpr in6 d isponibLe

T y p e  d e  v a n n e  u t i l i s 6

Mass e nHxiataLe du
p r o j e c t i l e

Vi tesse rnaximale

M a s s  e  d e  1 ' e m b a l l a g e

1 2 n

1 n 3

3 0  b a r s

vanne .i ouvertu-

4 l i v r e s

3oo m/s

o ,  L 5  k g

1 2  n

30 bars

0per:cule

5oo n/s

l k g

Des phoEographies repr6senrant ces deux canons sonr donndes

L



L e  p r o j e c t i l e  e s E  c o n s t i t u d  d r u n  o i s e a u  e t  d ' u n  e m b a l l a S e

en polystyr;ne expans6, nou16 sur place.

L'embal lage est part lel lenent d6trui t  avant I ' inpacl grace

e un disposit i f  p lac6 i  La sort ie du canon et Pernettant de s6Parer 1'enbaL-

r a g e  d u  p r o j e c t i l e .  L a  v i E e s s e r  P a r a m a l r e  e s s e n t i e l  d e  l r e s s a i '  e s t  n e s u r e e

: la sort ie du canon par un double systEne de cel luLes photo6 Lec Er iques '

3 - DESCRIPTION DES DI}-FERtrI'ITS ESSAIS EFFECT'I]ES

Tous les inpacts Peuven! en ouEre etre c in6natograph i6s avec

une cam6ra :  pr ise de \ , 'uc rapide (3 ooo :r  5 ooo i /s en couleur).

Pour ccrtairs essais des mesures dlefforE !  f  imPact
( p a r  u t i l i s a t i o n  d ' u n e  b a l a n c e  i  c h o c )  e t  d e  c o n t r a i n t e s  ( p a r  j a u g e s )  s o n t

effectu6es pendant la dur6e de I ' impact.  Le nonbre de paramCtres nesurEs

est var iabLe suivant la bande passante d6sir6e, mais on peut ainsi  obtenir

lO paranbtres pour une baDde passante de 10 kHz.

SUR CETTE INSTALIATION

Les essais ef fec!u6s avcc cetLe insta l la t ion sonl  de t ro is

a)  essais en \ . 'ue de la  cer t i f ica. ion de L 'av ion suivant  Les nornes

b )  e s s a i s  )  c a r a c t a r e s  d r a c u d e s  g € n 6 i a l e s

c )  e s s a i s  d i v e r s

a) qsqais
des condit ions propres i
c a c  a o n s  d e s  n o r n c s ,

C e s  e s s a i s '  r € a 1 i s 6 s  e n  g € n 6 r a 1  p o u r  u n e  v i t e s s e  d u  p r o j e c t i L e
corresponi lan! i  Ia vi tesse de calcul  Vc au niveau de La ner de I 'avion,
(norme rAR 25) sont de di f f6renEs types :

d c  c e r t i f  i c a t i o n  :  c e s
aer."tiei Ta-conEormit6

essais sont  ef fect r . r6s dans

d e  L a  s t r u c t u r e  a u x  s p 6 c i f i -

-  essais de chocs !  L 'oiseau de quarre l ivres sur la Pointe avant
l e s  p a r t i e s  c o n c e r n 6 e s  6 t a n t  :  L a  v e r r i C r e ,  L a  c a s q u e l t e )  l e  r a d o n e  . .  '

-  rnpacts

- inpacts

l i v r e s  s u r  b o r d  d ' a t t a q u e

l ivres sur :  les empennages

d e  v o i L u r e .

hor : izontaux e l

: r  L '

:  I '

_ impacts i  l 'o iseau da 4 l ivres dans les manches a

L e s  d i f f d r e n t s  a v i o n s  a y a n t  s u b i  d e s  e s s a i s  a u  C . E . A . T '  s o n t  :
L c  F a l c o n  l o j  L e  M y s t i r e  2 0 ,  1 e  C o r e v E l e ,  1 e  M e r c u r e ,  l r A i r b u s  A  3 o o  B ,  l e
Concorde, l 'Aviocar c 21,2, le Mirage E1, 1e Mi iage IV A et Le Jaauar.
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b) lsqais_!_cgrac tale_d_6!u3e9 g6!6laleg : ces essais effec-
tu6s sur des naquettes ou des part ies sirpl i f iees de Ltavion pernetten! une
approche des paranEtres essent iels qui condit ionnent La tenue de 1a structure
!  l t i n p a c t .  C e s  e t u d e s  o n t  d 6 b u t 6  p a r  l e s  g l a c e s  e n  1 9 6 8 ,  s e u l e s  p a r r i e s
couvertes :  L 'or igine par La r lglenenlat ion.

-  Er ldg !e_re !e!ug geg gLaces_ :  cette 6!ude qui a ddja fai t
I r o b j e f  d e  l u i t  L a n p a g n e s  d r '  s s a  i s  e 1 E ,  e  1 9 6 8  e r  l 9 7 a  e E  d e  p l u s  d e  d e u x  c e n ! s
t i rs a pour but de donner une esaimation de 1a rEsistance de glaces de
conposit ions divcrses aux inpacts d'oiseaux en fonct ion de divers paramltres :

-  m a s s e  e t  v i l e s s e  d e  1 ' o i s e a u .

-  c o n p o s i L i o n  e L  l o r n e  d e  I a  g I a c e .

-  r n g l e  d e  b  g L r c e  a v e c  I a  L r r j e c t J i r e  d e  1 ' a v i o n .

Pour tous ces essais f  inslaLLat ion nise en oeuvre est le
canon i  air  conpri in€ 0 15O I lm, ce qui l imite 1a masse des project i les a 1,8 kg.

Les glaces ut iLis6es lors de cetEe 6Eude sont rectangulaires
( 8 2 O  x  5 2 O  m r 2 )  ;  r a  s u r f a c e  d e  v i s i b i L i t 6  e s t  d e  0 , 1 3 4  ' 2 . "  9 ' - r r  c o r r e s p o n o
atx dimensiorE du cadre ut i l is6 pour leur f ixat ion (75O x 45O mz). Une photo-
g r a p h i e  d u  b a t i  d r e s s a i  e s t  d o n n 6 e  p l a n c h e  2 .

L ' e x p l o i t a t i o n  d e  L r e n s e n b t e  d e  c e s  r € s u L t a t s  d i e s s a i s
a pernis d'etabl i r  des fornules enpir iques rel iant 1es pr incipaux parametres

- Pour des glaces de type monol i thique on trouve ainsi  des
fornuLos du type I

vzMdsin oa  

 

= Keq

vites se exprim6e en n/s

ansle d' incidence en desr6s

; n r i c s o , , r  a .  l .  o l ! . e  o n  n m

coeff ic ient de forme de La glace traduisanl L ' inf luence de
la forme de 1a glace, de la structure environnante et de 1a
n 6 t h o d e  d e  f i x a t i o n  u t i l i s 6 e  ( o o u r  l e s  e E s a i s  a u  C . E . A , T ,  :

M

c(

,L
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L L s  c o e l f i c i e n E s  K r  r J  b d6pendent du nat6r iau ut iLis6 :

K

P l e x i g  l a s s  o r d i n n i r e

P l e x i g  L a s  s  6 t i r a

o , 0 7 5

o , 0 7 5

240

107 e 300

dcgr6 de

4 t 3

2 / 3

2 /3

2 /3

r , 7 4

1 , 5

-  Pour les graces de type feuiLLet€ on t rouve des formules

' loutes ces re lat ions pernet tent  drobteni r  un bon d inension-

nenent  de 1a ELace avant  essais sur  la  s l ructure conpL' te ( in fLuence des

c o n d i t i o n s  a u x  l i m i c e s )  e !  d t a j u s t e r J  a P r a s  l e s  r 6 s u l t a t s  o b r e n u s  l o r s  d ' u n

prenier  essai !  ce d i r rensionncnenc.

-  6t !de de-x6sislaace deg l t lxgtggs-:  avec La s6n6ral isat ion
e s s a i s  e f f e c t u 6 s  s u r :  l c s  a u t r e s  P 3 r E i e s  d e  L ' a v i o n ,  d ' a u E r c s  6 t u d e s

6 t 6  c n g a g 6 e s  r  c t  e n  p a r t i c u l i e r  s u r  1 e s  b o r d s  d ' a t t a q u e .

C e r t e  6 t u d e  q u i  a  d 6 j i  f a i t  L ' o b j e t  d e  t r o i s  c a m p a g n e s  d ' e s s a i s

et  de p lus de so- ixantc l i rs  a pour  but  dr6tudier  Les d i f f6rents parandtres

s u s c e p t i b l e s  d t a v o i r  u n e  i n f l u e n c e  s u r  L a  v i t e s s e  c r i t i q u e  d e  p 6 n 6 E r a t i o n '

o e u x  l y p e s  d e  n a q u c t t e s  s c h 6 n a t i q u e s  d 6 d u i E e s  d u  b o r d  d ' s t t a q u e  d ' u n  a v i o n

existant  ont  6t6 essaydes :

aqBD 0ATTAQU€ TvpE cvtlrrtP/4uE

r y p e  c y l i n d r i q u e r r
type ferdoir  "

AOP, O'A\./4QUE TYPE 
" 
FENDO/P"

b o r d  d r a t  c n q u e  "

b o r d  d r a t E a q u e  "

7"olc .z;6sq ao: r,2do

\
A
ts
I

t'



c t N I R f  D  t s s n r s  , 1  E i r o  i ! r r r - ) . r E  D E  l o l j L o l l s E

L : r t  r l  L . i L  r t , ,  d ' l s s u i d u  c a n o n  I  l i r  m

b--J.

L i l . r r l , t ,  ) L r  J ' , : s s r r  d u  c a n o n  d  l r L !  L r r L I
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